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COUPLINGS
(11,600 psi [800 bar] rating)

% Torque to 10-12 Ft-Ibs [13-16 Nm].
Torqu_e to 32-39 Ft-Ibs [43-53 Nm]. COUPLINGS
Machine apply Teflon tape to threads. . .

(10,000 psi [700 bar] rating) 5" / Non Adjustable

Press Item 35 into Item 34 with J t
900-1100 psi [62-75 bar] using B-Side Relief Valve
a 10-ton press or 1900-2100 psi (early versions only)
[131-145 bar] using a 5-ton press.

A Check ball (item 172) and spring (item 173) not shown. ©
To be installed on top of pump connector tube.
VN Mounting screws (item 176) not shown.
AL /A\ Torque to 5-6 Ft-Ibs [6-8 Nm].

N Align item 67 onto item 64. Tabs towards gauge.
Hand tighten item 66. &Torque to 6-10 Ft-lbs [8.1-13.6 Nm].

FOR MODEL NO. ENDING IN EM FOR MODEL NO. ENDING IN AM, QM
MULTI-PORT ASSEMBLY

MULTI-PORT ASSEMBLY
(10,000 psi [700 bar] rating)

(11,600 psi [800 bar] rating)
REPAIR KIT ZTM-U4E REPAIR KIT ZTM-U4Q

A Torque to 32-39 Ft-lIbs [43-53 Nm].
/2 Torque to 16-19 Ft-Ibs [22-25 Nm].
A\ Assemble items 6 and 7 onto item 5
before threading into item 1.
A Torque to 10-12 Ft-lbs [13-16 Nm] when
assembled to VE42EM and VE4QM valve.
/A Machine apply Teflon tape to threads.
/5 Bolt on to item 34, directly.

Figure 1, Torque Wrench Valve Assembly, Pump Mount and Multi-Port Assembly



ASSY # MODEL # ADVANCE PRESSURE SETTING (“A” Port) | RETRACT PRESSURE SETTING (“B” Port)
DC6167950 VE42E 11,600 +500/-0 PSI [800 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC6402950 VE42EM 11,600 +500/-0 PSI [800 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC6443950 VE42Q 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC6403950 VE42QM 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC7023950 VE42A 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 1600 +/-100 PSI [110 +/-7 bar]
DC7024950 VE42AM 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 1600 +/-100 PSI [110 +/-7 bar]
DC6920950 (new air tw valves) | VA42A 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 1600 +/-100 PSI [110 +/-7 bar]
DC6921950 (new air tw valves) | VA42AM 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 1600 +/-100 PSI [110 +/-7 bar]
DC6922950 (new air tw valves) | VA42Q 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar| 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC6923950 (new air tw valves) | VA42QM 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC6924950 (new air tw valves) | VA42E 11,600 +500/-0 PSI [800 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC6925950 (new air tw valves) | VA42EM 11,600 +500/-0 PSI [800 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC7714950 VE42Q-115 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC7715950 VE42Q-230V 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC7716950 VE42QM-115 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]
DC7717950 VE42QM-230V | 10,000 +500/-0 PSI [700 +35/-0 bar] 2600 +/-100 PSI [180 +/-7 bar]

Torque Wrench Valve, Repair Parts List for Figure 1

Item | Part Number Qty. | Description

33 DC6396690 Manifold - Bottom

DC6382190 Body (older versions)
3 DC7019190 Body (new adj. “b” rv)
35 A8015290 Seat
36 * B1005016 3/16 Ball

* F522570 Ball Cap (older versions)

87 * K1013 Guide (newer versions)
38 * A8238110 Spring (older versions)

*x DC6632110

Spring (newer versions)

39 ¢ DC6793245

1/4 Plug (not shown)

40 * B1025028

SHCS, BTW

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
4
DA5794900SR 2 Poppet Valve (Electric 24 VDC)
DA5790900SR 2 Poppet Valve, BTW (Electric 115 VAC)
4 DC8359900 2 Poppet Valve, BTW (Electric 230 VAC)
DA9847900SR-1 2 Poppet Valve (Air)
42 B1022028X 8 SHCS
44 * B1231503 1 0O-Ring
45 * B1011803 1 0O-Ring
47 DC6384950SR 1 Relief Valve Assy. (PUARV)
48 B1010028X 6 | SHCS
DC6431034 1 Coupler Half, Female 10000 PSI
57 U962148134-2 1 Coupler Half, Female 11600 PSI
DC6432034 1 Coupler Half, Male 10000 PSI
%8 DC6188020 1 Coupler Half, Male 11600 PSI
59 CJ647096 1 Hex Nipple
63 B1080066 3 Lockwasher
64 B1326028 3 | SHCS
65 B1018121 3 Hex Nut
66 DA7858147 3 Knob
67 DC2926004 1 Flange
DC6490026 1 Decal, VE Models
68 DC7029026 1 Decal, VA Models

Torque Wrench Valve, Repair Parts List for Figure 1 (Continued)

Item | Part Number Qty. | Description
70 * G909167 2 Copper Gasket (newer versions)
71 * DC5625055 1 Acorn nut (newer versions)
72 DC3760900 1 Gauge Assembly
73 F100095 1 45 Elbow
74 DA1840095 1 90 Elbow
BF3108027F 1 Set screw
7 * BF3110027F 1 Set screw (after 3/06)
76 B1004124 1 Hex Jam Nut
DC7078900 1 Overlay, Gauge (Q versions)
" DC2290900 1 Overlay, Gauge (E versions)
172 * B1009016 1 Ball, check
173 * S1183 1 Spring
176 CBE825028-1A 4 | SHCS (not shown)

- * DC9356037

1

Gasket (not shown)

- DC2749768

1

Return Tube (not shown)

Note: Newer versions are those manufactured after January, 2005
* Items included in and available only as a part of repair kit DC6167950SR.
@ Used in place of item 74 on some valve models.

Multi-Port Assembly, Repair Parts List for Figure 1

Item | Part Number Qty. | Description

50 ** DC6330038 1 Multiport Manifold
51 ** DC6793245 4 1/8 Pipe Plug
52 *% B1015803 2 0O-Ring
53 **x B1018028X 5 0O-Ring
54 |%* FZ1608 4 | Nipple

* % U962148134-2 4 Female Coupler
% * % DC6432034 4 Male Coupler

* % DC6188020 4 Male Coupler
% * % DC6431034 4 Female Coupler
61 |* % DC6187234 4 | Dust Cap (metal)
62 |* % DC6629020 4 Dust Cap (for female coupler)

* % Items included in Repair Kit ZTM-U4E (CEJN couplings, qty. = 4)
ZTM-U4Q (Parker/Pioneer couplings, qty. = 4)
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Figure 2, Poppet Valve Assembly

Repair Parts List for Figure 2

Item | Part Number Qty. | Description Item | Part Number Qty. | Description

1 DA5792949SR 1 Valve Stack (inc. items A-H) 6 DC8347900 1 Solenoid Assembly (196 VDC)
1A DA3697039 2 Bushing 9 PA1417027 1 Set Screw
1C *B1016803 4 O-ring 13 *B1011803 3 O-Ring

1D * DA5422110 1 Comp. Spring 18 DA9841009 1 Plug

1E * CM279044 2 Glyd Ring 19 DA9842001 4 Cylinder Housing
1F DA3698290 3 Seat Spacer 20 DA9843030 1 Cylinder (Air)

1G DC862949 1 Poppet Set 22 DA9844061 1 Pin

1H * B1002503 2 O-Ring 23 A8038110 1 Spring

2 DC846190 1 Valve Block Body 24 DA9845028 4 #6 SHCS

3 DA5421009 1 Valve Plug 25 DA9846013 1 Spring Guide

4 * DA4390118 2 Filter 26 A8003027 2 Set Screw

6 DA4404900 1 Solenoid Assembly (24 VDC) 27 DA10595095 1 Fitting

6 DA4405900 1 Solenoid Assembly (98 VDC) 28 DC352118 1 Breather Vent

% Indicates items included in and available only as a part of Repair Kit DA5792949K.
NOTE: ltems 1A-1H are only available as part of Repair Kit DA5792949SR.
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Figure 3, Relief Valve Assembly

Figure 4, Relief Valve Subassembly (item 28)

Repair Parts List for Figures 3 and 4

Item | Part Number | Qty. | Description Item | Part Number Qty. | Description
14 |%1DC5182051 1 | Piston 24 |%+B1005016 1 | Balaie
15 |%1CB952013 1 | Guide 25 |%tDC5156290 1 | Cap
16 + DC5150190 1 | Body 26 |%tDC4307021 1 | Lock Nut
17 |*1tB1017803 1 | O-Ring 27 |*tDC8330070 1 | Knob
18 |*1tB1017566 1 Back-Up Ring 28 (See Figure 4) 1 Subassembly, Relief Valve
19 |1 CB956186 2 | Spacer 29 |1 DC5109290 1 | Seat
20 |%tCB957564 2 | Back-Up Ring 30 |t P20037 1 | Gasket
21 * 1t B1011203 1 O-Ring 31 1+ DC6383190 1 Body
22 + DC2075013 2 | Spring Guide 32 + A1006245 2 | 1/16 Pipe Plug
23 |%tCS357110 1 | Spring 49 |%tB1012803 O-Rings

* ltems included in Repair Kit DC9377950SR.

1 Items included in Repair Kit DC6384950SR.
(DC63849508R includes all items shown in Figures 3 and 4.)

Note: Parts for relief valve subassembly (item 28) must be
purchased individually.




TROUBLESHOOTING AND REPAIR FOR TORQUE WRENCH VALVES

In diagnosing malfunctioning valves, certain symptoms may be
common not only to valves, but often to hydraulic equipment in
general. Before repairing the valve, mount a VM32 valve (or a
similar manual valve) onto the pump and verify that the problem
is not with the pump.

WARNING: Disconnect power before beginning any

maintenance or repairs. Standard safety procedures are

to be followed during disassembly and reassembly to
minimize any possibility of injury.

TROUBLESHOOTING

1. Inability to obtain any pressure may be the result of damaged
connector seals, or failed relief valve components (items
14, 29, 30, figures 3 and 4), or an indication that the valve
stack (item 1, figure 2) needs to be rebuilt. These problems
are usually a symptom of contaminated hydraulic oil. The
system should be drained and refilled with fresh ENERPAC
hydraulic oil.

2. Pressure leaks that are consistent and increase
proportionately with increasing pressure ranges are usually
the result of leaking gaskets or threaded surfaces such as
NPTF fittings or plugs.

3. Ball seat leakage is often erratic and intermittent and is
caused by contaminants trapped on the sealing edge. Over
time, as wear occurs, valve stack (item 1, figure 2) will need
to be replaced.

4. Leakage observed on the external surfaces is an indication
that O-rings (items 44, 45, figure 1; item 13, figure 2; item 49,
figure 3; item 17, figure 4) and back-up ring (item 18, figure
4) may need replacement.

CONTROL VALVE DISASSEMBLY

1.  Remove the four socket head cap screws (item 176, figure
1) securing the valve assembly to the pump. If installed,
remove pressure transducer to gain access to screws.
Remove valve assembly from pump.

Remove the return tube and gasket (not shown).

3. Remove the multi-port assembly (if equipped - items 50-56
and 61-62, figure 1).

4. Remove capscrews (item 40, figure 1) and separate the
body (item 34, figure 1) from the manifold (item 33, figure
1). Remove O-rings (items 44, 45, figure 1) and inspect for
damage. Replace if necessary.

5. On older versions without externally adjustable “B” side
relief valve, remove spring, ball cap and ball (items 36-38,
figure 1) from bottom of body (item 34, figure 1). Inspect all
parts and replace if necessary. Remove seat (item 35, figure
1) only if worn or damaged.

6. On newer versions with externally adjustable “B” side relief
valve, remove acorn nut, copper gaskets and jam nut (items
70, 71, 76, figure 1) from the top of the body (item 34, figure
1). Remove set screw (item, 75, figure 1), spring, guide and
ball (items 36-38, figure 1). Inspect all parts and replace if
necessary. Remove seat (item 35, figure 1) only if worn or
damaged.

7. Remove and inspect the poppet valves as described in the
“Poppet Valve Disassembly” section of this document.

8. Remove and inspect the relief valve as described in the
“Relief Valve Disassembly” section of this document.

POPPET VALVE DISASSEMBLY
Repeat the following steps for each poppet valve:

1. Remove the four socket head cap screws (item 42, figure 1)
and remove the poppet valve assembly (item 41, figure 1).

2. Inspect the three O-rings (item 13, figure 2) for damage such
as nicks, cuts or extrusion of material. Replace if necessary.

3. Remove set screw (item 9, figure 2) and valve plug (item 3,
figure 2).
4. Electric valves only: Remove solenoid stem (item 6, figure 2).

Air actuated valves only: Disassemble and remove air
actuator assembly (items 18-20 and 22-28, figure 2).

5. Disassemble and inspect valve stack (items 1A - 1H, figure 2).

Inspect O-rings (item 1H, figure 2) and Glyd Rings (item
1E, figure 2) for damage such as nicks or cuts. Replace if
necessary.

Note: Poppet set (tem 1G, figure 2) is a matched
subassembly. It is available only as a pre-assembled
component.

7. Inspect the bore in the body (item 2, figure 2) for damage
such as scratches, nicks or wear. Replace if necessary.

RELIEF VALVE DISASSEMBLY

1. Remove the six socket head cap screws (item 48, figure
1) and remove the relief valve assembly (item 47, figure 1)
from the control valve body (item 34, figure 1).

2. Remove the knob (item 27, figure 4) from the relief valve
subassembly and remove the ball (item 24, figure 4).

3. Remove the O-rings (item 49, figure 3) and inspect for
damage. Replace if necessary.

4. Remove the relief valve subassembly (item 28, figure 3) from
the relief valve body (item 31, figure 3).

5. Remove the seat (item 29, figure 3) from the body. Inspect
the seat for damage such as nicks or dents on the sharp
edge of the internal diameter. Replace if necessary.

6. Remove the pipe plugs (item 32, figure 3) and clean the
body. Inspect body for damages and replace if necessary.

7. Remove piston, guide, spacer, back-up ring, O-ring (items
14,15, 19, 20, 21, figure 4) and inspect for damage. Replace
if necessary.

8. Remove O-ring and back-up ring (items 17, 18, figure 4) and
inspect for damage. Replace if necessary.

9. Remove cap (item 25, figure 4) from the body (item 16, figure 4).
10. Remove guides (item 22, figure 4) and spring (item 23, figure 4).



RELIEF VALVE REASSEMBLY

1.

10.

11.

12.

13.

Install new pipe plugs (item 32, figure 3) into relief valve body
(item 31, figure 3) and torque to 10-12 ft-lbs [13-16 Nm].

Install copper gasket (item 30, figure 3) onto seat (item 29,
figure 3), with round edges facing away from the seat.

Place seat (item 29, figure 3) onto the bottom counter
bore in the relief valve body, with the gasket side down.
Note: make sure that the seat is firmly seated and not
crooked.

Install spacers, back-up rings and O-ring (item 19, 20, 21
figure 4) onto piston (item 14, figure 4).

Grease spacers, back-up rings and O-ring (items 19, 20, 21,
figure 4) and insert the piston (item 14, figure 4) into the body
(item 16, figure 4).

Insert guide (item 15, figure 4) over piston and force spacers,
back-up rings, and O-ring up against the bottom of the bore
in the body (item 16, figure 4).

Install spring and spring guide (items 22, 23, figure 4) into
bore in the opposite end of the body.

Apply Loctite 242 onto the threads of the cap (item 25, figure
4) and thread cap into end of body (item 16, figure 4). Torque
to 10-12 ft-lbs [13-16 Nm].

Install back-up ring (item 18, figure 4) and O-ring (item 17,
figure 4) onto the body.

Grease O-ring (tem 17, figure 4) and insert relief valve
subassembly (item 28, figure 3) into cavity in the relief valve
body (item 31, figure 3).

Torque relief valve subassembly (item 28, figure 3) to 32-39
ft-lbs [43-53 Nm].
Install O-rings (item 49, figure 3) onto relief valve assembly
(item 47, figure 1).

Install relief valve assembly (item 47, figure 1) onto control valve
body (item 34, figure 1) using six socket head cap screws (item
48, figure 1) and torque to 10-12 ft-lbs [13-16 Nm].

POPPET VALVE REASSEMBLY
Repeat the following steps for each poppet valve:

1.

Electric valves only: Install solenoid stem (item 6, figure 2)
into body (item 2, figure 2). Turn stem in until bottomed out,
then unscrew 1.5 turns.

Lubricate the inside bore of the body and valve stack
components with oil.

Assemble poppet set (item 1G, figure 2) by installing O-rings
(item 1H) first then Glyd Rings (item 1E, figure 2) on both
ends of poppet set (item 1G, figure 2). Allow the valve to sit
approximately 10 minutes to allow each Glyd Ring to return
to its original position.

Insert bushing (item 1A, figure 2) into cavity, taking care not
to misalign the part in the bore. Be sure that orientation of
bushing is as shown in figure 2.

Insert O-ring (item 1C, figure 2).

Insert seat spacer (item 1F, figure 2) into cavity taking care
not to misalign the part in the bore.

Insert O-ring (item 1C, figure 2).
Insert poppet set assembly (item 1G, figure 2).
Insert O-ring (item 1C, figure 2).

. Insert seat spacer (item 1F, figure 2) into cavity taking care

not to misalign the part in the bore.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Insert O-ring (item 1C, figure 2).

Insert bushing (item 1A, figure 2) into cavity, taking care not
to misalign the part in the bore. Be sure that orientation of
bushing is as shown in figure 2.

Insert spring (item 1D, figure 2) into valve plug (item 3, figure 2).

Screw valve plug (item 3, figure 2) into cavity using a 7/8"
socket wrench until bottomed out. Then, loosen 1.5 turns.

Insert set screw (item 9, figure 2) using a 5/32" Allen wrench.
Tighten until flush with valve plug (item 3, figure 2), then
tighten 1.5 turns.

Electric valves only: Torque solenoid stem to 15-20 ft-lbs
[20-27 Nm].

Air actuated valves only (follow steps a through g):

a. Install cylinder housing (item 19, figure 2) prior to installing
plug (item 18, figure 2). Torque plug (item 18, figure 2) to
15-20 ft-lbs [20-27 Nm].

b. Insert pin (item 22, figure 2) into plug (item 18, figure 2).

c. Apply Loctite 222 to threads of spring guide (item 25,
figure 2) and install into cylinder (item 20, figure 2).

d. Install spring (item 23, figure 2) over pin (item 22, figure 2).

e. Install cylinder (item 20, figure 2) to cylinder housing (item
19) and secure with capscrews (item 24, figure 2) Torque
capscrews to 5-6 ft-lbs [6-8 Nm].

f. Install fitting and breather vent (items 27 and 28, figure
2) into cylinder (item 20, figure 2) and torque to 6-8 ft-lbs
[8-10 Nm].

g. Install two set screws (item 26, figure 2) into cylinder
housing (item 19, figure 2) and torque to 6-8 in-lbs
[,70-,90 Nm].

Torque valve plug (item 3, figure 2) to 32-35 ft-lbs

[43-47 Nm].

Install three O-rings (item 13, figure 2).

Mount the poppet valve (item 41, figure 1) in the orientation

shown in figure 1. Before installing socket head cap screws

(item 42, figure 1), apply a small amount of grease to threads.
Torque to 6-10 ft-lbs [8.1-13.6 Nm].

CONTROL VALVE REASSEMBLY

1.

Mount the multi-port assembly (if equipped - items 50-56
and 61-62, figure 1) using five socket head cap screws (item
58, figure 1). Torque to 10-12 ft-lbs [13-16 Nm].

On older versions without externally adjustable “B” side
relief valve, install ball, guide and spring (items 36, 37, 38,
figure 1) through the bottom of the body (item 34, figure 1).

On newer versions with externally adjustable “B” side relief
valve, install ball, guide and spring (items 36, 37, 38, figure
1) through the top of the body (item 34, figure 1). Then install
set screw (item, 75, figure 1), copper gaskets, jam nut and
acorn nut (items 70, 71, 76, figure 1).

Install O-rings (items 44, 45) and mount the manifold (item
33, figure 1) to the bottom of the body (item 34, figure 1).
Before installing socket head cap screws (item 40, figure 1),
apply a small amount of grease to threads. Torque to 10-12
ft-lbs [13-16 Nm].

Reinstall the return tube and gasket (not shown).

Mount the valve assembly onto the pump using four socket
head cap screws (item 176, figure 1).



SETTING THE RELIEF VALVE

1.

2.
3.
4

Place a 0-15000 psi [0-1034 bar] gauge on the “A” port.
Place a 0-6000 psi [0-413 bar] gauge on the “B” port.
Loosen relief valve lock nut (item 26, figure 4).

Rotate the relief valve knob clockwise until resistance is felt
from the spring.

With the pump running, press the advance button on the
pendant to energize the “A” solenoid. Turn the knob on the
relief valve clockwise, to increase pressure, or counter-
clockwise to reduce pressure.

Once required pressure setting is reached, tighten locknut
(item 26, figure 4) to lock the setting. Do not overtighten.

For valve assemblies without externally adjustable “B” side
relief valve: Release the advance button on the pendant and
check the “B” port pressure gauge.

Refer to the table at the top of page 2 for the retract pressure
(“B” port) setting applicable to your valve model. If the
pressure reading is not within the allowable range listed in
the table, replace the spring (item 38, figure 1).

For valve assemblies with externally adjustable “B” side
relief valve: Release the advance button on the pendant and
check the “B” port pressure gauge.

Refer to the table at the top of page 2 for the retract pressure
(“B” port) setting applicable to your valve model. If the retract
pressure reading is not within the allowable range listed in
the table, follow steps a through c:

a. Remove acorn nut (item 71, figure 1) using a 9/16" socket
wrench and loosen jam nut (item 76, figure 1). This will
expose the adjustment set screw (item 75, figure 1).

b. Using a 5/32" Allen wrench, turn the adjustment set
screw (item 75, figure 1) clockwise to increase pressure
or counter-clockwise to reduce pressure. To secure the
setting, torque jam nut (item 76, figure 1) to 5-6 ft-lbs
[6-8 Nm] while holding the adjustment set screw (item
75, figure 1) in place with a 5/32" Allen wrench.

c. Reinstall acorn nut (item 71, figure 1) and torque to 5-6
ft-lbos [7-8 Nm] using a 9/16" socket wrench. (Do not
overtighten as threads will strip out). Verify pressure
setting and adjust if necessary.

pump with couplings uncoupled. Attach metal dust

2 WARNING: To avoid possible injury, do not operate

caps to all uncoupled couplings before operation.
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Soupapes de clé dynamométrique
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DEPANNAGE ET REPARATION DES SOUPAPES DE CLE DYNAMOMETRIQUE

Lors du diagnostic de soupapes défectueuses, certains des
symptdmes sont communs non seulement aux soupapes, mais
plus généralement a d’autres pieces hydrauliques. Avant de réparer
la soupape, installer une soupape VM22 (ou une soupape manuelle
semblable) sur la pompe et vérifier si le probléme persiste.

ATTENTION Débrancher le courant avant de

commencer toute réparation ou entretien. Il est

nécessaire de suivre des procédures normales de
sécurité au cours du désassemblage ou de I'assemblage pour
minimiser tout risque de blessures.

DEPANNAGE

1. Lincapacité a produire une pression peut étre le résultat de
joints de connexion endommagés ou d’éléments défaillants
sur la soupape de retour (articles 14, 29, 30, figure 3 & 4), ou
indiquer que la colonne de soupape (article 1, figure 2) doit étre
reconstituée. Ces problemes indiquent normalement une huile
hydraulique contaminée. Le systéme devrait étre vidangé, puis
rempli avec de I'huile hydraulique ENERPAC neuve.

2. Des fuites régulieres sous pression et augmentant
proportionnellement aux plages de pression sont
normalement provoquées par des joints ou des filetages
fuyants, par exemple des raccords ou capuchons NPTF.

3. Une fuite, au niveau du siege de bille, est souvent
irréguliere et intermittente et est provoquée par des saletés
emprisonnées sur le bord du scellement. Plus tard, avec
I'usure, la colonne de la soupape (article 1, figure 2) doit
étre remplacée.

4. Toute fuite observée sur les surfaces externes signifie que les
joints toriques (articles 44, 45, figure 1 ; article 13, figure 2 ;
article 49, figure 3, article 17, figure 4) et la rondelle de retenue
(article 18, figure 4) ont peut-étre besoin d’étre remplacés.

DESASSEMBLAGE DE SOUPAPE DE COMMANDE

1. Retirer les quatre vis d’assemblage a six pans creux (article
176, figure 1) fixant la soupape a la pompe. Le cas échéant,
déposer le transducteur de pression pour avoir acces aux
vis. Extraire 'ensemble de soupape de la pompe.

2. Retirer le tube de retour et le joint (non illustré).

Déposer I'ensemble multi-port (si équipé - articles 50-56 et
61-62, figure 1).

4. Retirer les vis d’assemblage (article 40, figure 1), puis séparer
le corps (article 34, figure 1) du collecteur (article 33, figure 1).
Retirer les joints toriques (articles 44, 45, figure 1) et controler
la présence de dommage. Remplacer le cas échéant.

5. « B », retirer le ressort, le capuchon de la bille et la bille
(articles 36-38, figure 1) du fond du corps (article 34, figure
1). Inspecter toutes les piéces et remplacer au besoin. Ne
déposer le siege (article 35, figure 1) que s’il est usé ou
endommagé.

6. Sur les nouvelles versions avec soupape de retour coté «
B » réglable de I'extérieur, retirer I’écrou borgne, les joints

en cuivre et le contre-écrou (articles 70, 71, 76, figure 1) du
sommet du corps (article 34, figure 1). Oter la vis de calage
(article 75, figure 1), le ressort, le guide et la bille (articles
36-38, figure 1). Inspecter toutes les piéces et remplacer au
besoin. Ne déposer le siege (article 35, figure 1) que s’il est
usé ou endommageé.

7. Déposer et inspecter les soupapes champignon suivant les
indications de la section « Désassemblage de la soupape
champignon » dans ce document.

8. Déposer et inspecter la soupape de retour suivant les
indications de la section « Désassemblage de la soupape
de retour » dans ce document.

DESASSEMBLAGE DE SOUPAPE CHAMPIGNON

Répéter les étapes suivantes pour chaque soupape champignon:

1. Retirer les quatre vis d’assemblage a six pans creux (article 42,
figure 1), puis la soupape champignon (article 41, figure 1).

N

. Inspecter les trois joints toriques (article 13, figure 2) pour
détecter tout signe de dommages, par exemple des entailles,
encoches ou extrusions. Remplacer le cas échéant.

3. Oter la vis de calage (article 9, figure 2) et le capuchon de la
soupape (article 3, figure 2).

4. Soupapes électriques uniquement
solénoide (article 6, figure 2).

. Retirer la tige du

Soupapes pneumatiques uniquement : Désassembler et
déposer I’ensemble d'actionneur pneumatique (articles 18-
20 et 22-28, figure 2).

5. Désassembler et inspecter la colonne de la soupape (articles
1A - 1H, figure 2).

6. Inspecter les joints toriques (article 1H, figure 2) et les
bagues Glyd (article 1E, figure 2) pour détecter tout signe de
dommages, par exemple entailles ou coupures. Remplacer
le cas échéant.

Remarque : la colonne de la soupape champignon (article
1G, figure 2) est un sous-ensemble correspondant. Elle est
seulement disponible en tant que composant préassemblé.

7. Inspecter I'alésage du corps (article 2, figure 2) pour détecter
tout dommage du type égratignures, entailles ou usure.
Remplacer le cas échéant

DESASSEMBLAGE DE SOUPAPE DE RETOUR

1. Retirer les six vis d’assemblage a six pans creux (article 48,
figure 1), puis la soupape de retour (article 47, figure 1) du
corps de la soupape de commande (article 34, figure 1).

2. Retirer le bouton (article 27, figure 4) de la soupape de retour
et 6ter la bille (article 24, figure 4).

3. Retirer les joints toriques (article 49, figure 3) et controler la
présence de dommage. Remplacer le cas échéant.

4. Retirer le sous-ensemble de la soupape de retour (article
28, figure 3) du corps de la soupape de retour (article 31,
figure 3).



10.

Retirer le siege (article 29, figure 3) du corps. Inspecter le
siége pour détecter tout signe de dommages, par exemple
une entaille ou une encoche, sur le rebord tranchant du
diametre interne. Remplacer le cas échéant.

Retirer les capuchons du tuyau (articles 32, figure 3) et
nettoyer le corps. Inspecter le corps pour tout signe de
dommages et remplacer au besoin.

Déposer le piston, guide, entretoise, rondelle de retenue,
joint torique (articles 14, 15, 19, 20, 21, figure 4) et inspecter
pour détecter les signes de dommage. Remplacer le cas
échéant.

Retirer le joint torique et la bague de retenue (articles 17, 18,
figure 4) et rechercher tout dommage éventuel. Remplacer
le cas échéant.

Retirer le capuchon (article 25, figure 4) du corps (article 16,
figure 4).

Retirer les guides (article 22, figure 4) et le ressort (article 23,
figure 4).

REASSEMBLAGE DE LA SOUPAPE DE RETOUR

1

10.

11.

12.

13.

Insérer de nouveaux capuchons de flexible (article 32, figure
3) sur le corps de la soupape de retour, puis le serrer au
couple de 13 a 16 Nm (10 a 12 pi-lb).

Insérer un joint en cuivre (article 30, figure 3) sur le siege

(article 29, figure 3) avec les bords ronds qui s’éloignent du
siege.
Insérer le siége (article 29, figure 3) au fond du trou de
contre-alésage du corps de la soupape de retour avec le
joint tourné vers le bas. Remarque : s’assurer que le siege
est fermement en place et non déviant.

Poser les entretoises, les bagues d’appui et le joint torique
(article 19, 20, 21, figure 4) sur le piston (article 14, figure 4).

Lubrifier les entretoises, les bagues d’appui et le joint torique
(article 19, 20, 21, figure 4) et insérer le piston (article 14,
figure 4) sur le corps (article 16, figure 4).

Insérer le guide (article 15, figure 4) sur le piston et pousser les
entretoises, les rondelles de retenue et le joint torique contre
le fond de I'alésage dans le corps (article 16, figure 4).

Monter le ressort et le guide de ressort (articles 22, 23, figure
4) dans l'alésage du coté opposé du corps.

ppliquer de la Loctite 242 sur les filets du capuchon (article
25, figure 4) et visser le capuchon dans I'extrémité du corps
(article 16, figure 4). Serrer a un couple de 13 a 16 Nm (10 a
12 pi-Ib).

Installer la rondelle de retenue (article 18, figure 4) et le joint
torique (article 17, figure 4) sur le corps.

Lubrifier le joint torique (article 17, figure 4) et insérer le sous-
ensemble de la soupape de retour (article 28, figure 3) dans la
cavité du corps de la soupape de retour (article 31, figure 3).

Imprimer un couple (article 28, figure 3) de 43-53 Nm [32 a
39 pi-Ib] sur le sous-ensemble de soupape de retour.

Installer les joints toriques (article 49, figure 3) sur ’ensemble
de la soupape de retour (article 47, figure 1).

Installer I’ensemble de la soupape de retour (article 47,
figure 1) sur le corps de la soupape de commande (article
34, figure 1) a I'aide de six vis d’assemblage a six pans creux
(article 48, figure 1) et le serrer au couple de 13 a 16 Nm [10
a 12 pi-lb]

REASSEMBLAGE DE SOUPAPE CHAMPIGNON
Répéter les étapes suivantes pour chaque soupape champignon:

1.
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13.

14.

15.

16.

17.

Soupapes électriques uniquement : Insérer la tige du
solénoide (article 6, figure 2) dans le corps (article 2, figure
2). Tourner la tige jusqu’a ce qu’elle atteigne le fond puis
dévisser de 1,5 tour.

Graisser a I’huile I’alésage du corps et les composants de la
colonne de la soupape.

Assembler la colonne de la soupape champignon (article
1G, figure 2) en installant d’abord les joints toriques (article
1H) puis les bagues Glyd (article 1E, figure 2) sur les deux
extrémités de la colonne de la soupape champignon (article
1G, figure 2). Laisser reposer la soupape environ 10 minutes
pour permettre a chaque bague Glyd de retourner en
position originale.

Insérer le manchon (article 1A, figure 2) dans la cavité en
prenant soin de ne pas désaligner la piéce en relation a
I’alésage. Veiller a ce que I'orientation du manchon soit celle
indiquée dans la figure 2.

Insérer le joint torique (article 1C, figure 2).

Insérer I’entretoise de siége (article 1F, figure 2) dans la cavité
en prenant soin de ne pas désaligner la piece en relation a
I'alésage.

Insérer le joint torique (article 1C, figure 2).

Retirer ’ensemble de la soupape champignon (article 1G,
figure 2).

Insérer le joint torique (article 1C, figure 2).

. Insérer I’entretoise de siege (article 1F, figure 2) dans la cavité

en prenant soin de ne pas désaligner la piece en relation a
I'alésage.

. Insérer le joint torique (article 1C, figure 2).
12.

Insérer le manchon (article 1A, figure 2) dans la cavité en
prenant soin de ne pas désaligner la piéce en relation a
I’alésage. Veiller a ce que I'orientation du manchon soit celle
indiquée dans la figure 2.

Insérer le ressort (article 1D, figure 2) dans le capuchon de la
soupape (article 3, figure 2).

Visser le capuchon de la soupape champignon (article 3,
figure 2) dans la cavité a I'aide d’une clé a douille de 22,2
mm (7/8 po) jusqu’au fond. Puis desserrer de 1,5 tour.

Insérer la vis de calage (article 9, figure 2) a I'aide d’une
clé hexagonale 5/32 po. Serrer jusqu’a l'aligner avec le
capuchon de la soupape (article 3, figure 2), puis serrer de
1,5 tour.

Soupapes électriques uniquement
solénoide a 20-27 Nm (15 a 20 pi-lb).

Soupapes pneumatiques uniquement (suivre les étapes a a g):

: Serrer la tige du

a. Installer le logement de cylindre (article 19, figure 2) avant
d’installer le capuchon (article 18, figure 2). Serrer le
capuchon (article 18, figure 2) a 20-27 Nm (15 a 20 pi-Ib).

b. Insérer la goupille (article 22, figure 2) dans le capuchon
(article 18, figure 2).

c. Appliquer du Loctite 222 sur les filets du guide de ressort
(article 25, figure 2) et I'installer dans le cylindre (article 20,
figure 2).

d. Installer le ressort (article 23, figure 2) sur la goupille
(article 22, figure 2).



18.

19.
20.

e. Installer le cylindre (article 20, figure 2) sur le logement de
cylindre (article 19) et fixer a I'aide des vis d’assemblage
(article 24, figure 2) puis serrer a 6-8 nm (5-6 pi-Ib).

f. Installer le raccord et I’évent de reniflard (articles 27 et 28,
figure 2) sur le cylindre (article 20, figure 2) et serrer a 8-10
nm (6-8 pi-lb).

g. Installer deux vis de calage (article 26, figure 2) sur le
logement de cylindre (article 19, figure 2) et serrer a 0,70-
0,90 Nm (6-8 pi-Ib).

Serrer le capuchon de la soupape (article 3, figure 2) a 43-47
Nm (32 a 35 pi-Ib).

Installer trois joints toriques (article 13, figure 2).

Monter la valve a ressort (élément 41, figure 1) dans le sens
indiqué a la figure 1. Avant d'installer les vis d'assemblage
a six pans creux (élément 42, figure 1), appliquer une petite
quantité de graisse sur les filetages. Serrer a 8,1-13,6 Nm
[6-10 ft-lbs].

REASSEMBLAGE DE LA SOUPAPE DE COMMANDE

1.

Monter I’ensemble multi-port (si équipé - articles 50-56 et
61-62, figure 1) a I’'aide des cinq vis d’assemblage a six pans
creux (article 53, figure 1). Serrer a un couple de 13 a 16 Nm
(10 a 12 pi-Ib).

Sur les versions antérieures sans soupape de retour coté «
B », installer la bille, le guide et le ressort (articles 36, 37, 38,
figure 1) a travers le fonds du corps (article 34, figure 1).

Sur les versions plus récentes avec soupape de retour c6té «
B », installer la bille, le guide et le ressort (articles 36, 37, 38,
figure 1) a travers le sommet du corps (article 34, figure 1).
Puis installer la vis de calage (article, 75, figure 1), les joints
en cuivre, le contre-écrou et I’écrou borgne (articles 70, 71,
76, figure 1).

Installer les joints toriques (éléments 44, 45) et monter le
collecteur (élément 33, figure 1) au fond du corps (élément
34, figure 1). Avant d'installer les vis d'assemblage a six pans
creux (élément 40, figure 1), appliquer une petite quantité de
graisse sur les filetages. Serrer a 13-16 Nm [10-365,76 cm-
Ibs].

Reéinstaller le tube de retour et le joint (non illustré).

Monter le bloc de vanne sur la pompe avec quatre vis
d’assemblage a six pans creux (article 176, figure 1).

REGLAGE DE LA SOUPAPE DE RETOUR

1.

Placer une jauge de 0 a 1 034 bar (0 a2 15 000 psi) sur le port
« A »,

Placer une jauge de 0 a 413 bar (0 a 600 psi) sur le port « B ».

Desserrer I’écrou de blocage de la soupape de retour (article
26, figure 4).

Faire tourner le bouton de la soupape de retour dans le sens
horaire jusqu’a sentir une résistance venant du ressort.

Avec la pompe en marche, enfoncer le bouton d’avance sur
le tirant pour mettre le solénoide « A » sous tension. Tourner
le bouton sur la soupape de retour dans le sens horaire pour
augmenter la pression, ou dans le sens contre-horaire pour la
diminuer.

Une fois la pression exigée atteinte, serrer le contre-écrou
(article 26, figure 4) pour verrouiller le réglage. Ne pas trop
serrer.

Pour les montages de soupape sans soupape de sdreté
latérale ‘B’ réglable de [I’extérieur: relacher le bouton

A\

d'avancement sur la télécommande et vérifier le manometre
du port « B ».

Se référer au tableau du haut de la page 2 pour le réglage
de la pression de rétraction (port « B ») applicable a votre
modele de soupape. Si la mesure de la pression n'est pas
comprise dans la plage admissible indiquée dans le tableau,
remplacer le ressort (élément 38, figure 1).

Pour les montages de soupape avec soupape de slreté
latérale ‘B’ réglable de I'extérieur: relacher le bouton
d'avancement sur la télécommande et vérifier le manomeétre
du port « B ».

Se référer au tableau au début de la page 2 pour le réglage
de la pression de rétraction (port « B ») applicable a votre
modele de soupape. Si la mesure de pression de rétraction
n'est pas comprise dans la plage admissible indiquée dans
le tableau, suivre les étapes aac:

a. Oter I’écrou borgne (article 71, figure 1) a I'aide d’une
clé a douille 9/16 po et desserrer le contre-écrou (article
76, figure 1). Cela exposera la vis de réglage (article 75,
figure 1).

b. Utiliser une clé Allen 5/32 po, tourner la vis de réglage
(article 75, figure 1) dans le sens horaire pour augmenter
la pression, dans le sens contre-horaire pour réduire
la pression. Pour fixer le réglage, serre le contre-
écrou (article 76, figure 1) a 6-8 Nm [5-6 pi-Ib] tout en
maintenant la vis de réglage (article 75, figure 1) en place
avec une clé Allen 5/32 po.

c. Réinstaller I’écrou borgne (article 71, figure 1) et serrer au
couple de 7-8 Nm [5-6 pi-lb] a I'aide d’une clé a douille
9/16 po. (ne pas trop serrer pour ne pas dénuder le
filetage). Controler la pression et régler si nécessaire.

ATTENTION : Pour prévenir les risques de blessure,
ne pas utiliser avec les raccords non couplés. Fixer
des capuchons métalliques anti-poussiéere a tous les

raccords non couplés avant de mettre en service.
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FEHLERBEHEBUNG UND REPARATUR DER DREHMOMENTSCHLUSSELVENTILE

Bei der Diagnose nicht funktionierender Ventile treten einige
Symptome hé&ufig nicht nur bei Ventilen, sondern auch bei
Hydraulikgeraten allgemein auf. Montieren Sie vor der Reparatur
des Ventils ein VM32-Ventil (oder ein &hnliches manuelles Ventil)
an die Pumpe, um zu verifizieren, dass das Problem nicht bei der
Pumpe liegt.

WARNUNG: Trennen Sie das Gerat vom Strom, bevor

Sie Wartungs- oder Reparaturarbeiten beginnen.

Wahrend des Zerlegens und Zusammenbauens sollten
Standardsicherheitsverfahren befolgt werden, um Verletzungen
zu vermeiden.

1. Wenn kein Druck erhalten werden kann, kann dies an
beschéadigten Anschlussdichtungen oder ausgefallen
Druckbegrenzungsventilkomponenten (Punkte 14, 29, 30,
Abb. 3 und 4) liegen oder ein Anzeichen daflrr sein, dass
der Ventilstapel (Punkt 1, Abb. 2) wieder aufgebaut werden
muss. Diese Probleme sind normalerweise ein Symptom bei
kontaminiertem Hydraulikél. Das Ol sollte abgelassen und

mit frischem ENERPAC-Hydraulikdl gefiillt werden.

Druckverluste, die sich bei steigendem Druckbereich
proportional vergréBern, sind normalerweise das Ergebnis
von leckenden Dichtungen oder Gewindeflachen wie NTPF-
Verschraubungen oder Stopfen.

Kugelsitzlecks sind oft unregelmaBig und intermittierend und
werden durch Verunreinigungen in den Dichtungskanten
verursacht. Mit der Zeit muss das Steuerventil (Punkt 1,
Abb. 2) wegen Abnutzung ausgetauscht werden.

Lecks auf der AuBenflache sind ein Zeichen daflr, dass die
O-Ringe (Punkte 44, 45, Abb. 1, Punkt 13, Abb. 2, Punkt 49,
Abb. 3, Punkt 17, Abb. 4) und der Stitzring (Punkt 18, Abb.
4) moglicherweise ausgetauscht werden missen.

ZERLEGEN DES STEUERVENTILS

1. Entfernen Sie die vier Innensechskantschrauben (Punkt
176, Abb. 1), die die Ventilbaugruppe an der Pumpe
befestigen. Falls installiert, entfernen Sie den Drucksensor,
um Zugang zu den Schrauben zu erhalten. Entfernen Sie die

Ventilbaugruppe von der Pumpe.

Entfernen Sie das Riickflussrohr und die Dichtung (nicht
abgebildet).

Entfernen Sie die Mehrfachanschluss-Baugruppe (falls
vorhanden — Punkte 50 — 56 und 61 — 62, Abb. 1).

Entfernen Sie die Kopfschrauben (Punkt 40, Abb. 1) und
trennen Sie das Gehaduse (Punkt 34, Abb. 1) vom Verteiler
(Punkt 33, Abb. 1). Entfernen Sie die O-Ringe (Punkte 44,
45, Abb. 1) und Uberpriifen Sie sie auf Schaden. Tauschen
Sie sie ggf. aus.

Bei éalteren Versionen ohne extern einstellbares
Druckbegrenzungsventil an Seite ,B“, entfernen Sie die
Feder, die Kugelkappe und die Kugel (Punkte 36 — 38, Abb.
1) unten am Gehause (Punkt 34, Abb. 1). Uberpriifen Sie alle
Teile und tauschen Sie sie nétigenfalls aus. Entfernen
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Sie den Sitz (Punkt 35, Abb. 1) nur, wenn er abgenutzt
oder beschéadigt ist.

Bei neueren Versionen mit extern einstellbarem
Druckbegrenzungsventii an Seite ,B“ entfernen
Sie die Hutmutter, die Kupferdichtungen und die
Sicherungsmutter (Punkte 70, 71, 76, Abb. 1) oben
am Gehduse (Punkt 34, Abb. 1). Entfernen Sie die
Einstellschraube (Punkt 75, Abb. 1), die Feder, die
Fihrung und die Kugel (Punkte 36 - 38, Abb. 1).
Uberpriifen Sie alle Teile und tauschen Sie sie ggf. aus.
Entfernen Sie den Sitz (Punkt 35, Abb. 1) nur, wenn er
abgenutzt oder beschéadigt ist.

Entfernen und Uberprifen Sie die Tellerventile wie
im Abschnitt ,Zerlegen des Tellerventils“ dieses
Dokuments beschrieben.

Entfernen und Uberprifen Sie das
Druckbegrenzungsventil wie im Abschnitt ,Zerlegen
des Druckbegrenzungsventils® dieses Dokuments
beschrieben.

ZERLEGEN DES TELLERVENTILS
Wiederholen Sie die folgenden Schritt fur jedes Tellerventil.

1. Entfernen Sie die vier Innensechskantschrauben (Punkt 42,

Abb. 1) und die Tellerventilbaugruppe (Punkt 41, Abb. 1).

Uberpriifen Sie die drei O-Ringe (Punkt 13, Abb. 2) auf
Schaden wie groBere Schlitze, Risse oder gepresstes
Material. Tauschen Sie sie ggf. aus.

Entfernen Sie die Einstellschraube (Punkt 9, Abb. 2) und den
Ventilstopfen (Punkt 3, Abb. 2).

Nur elektrische Ventile: Entfernen Sie die Magnetventilspindel
(Punkt 6, Abb. 2).

Nur druckluftbetétigte Ventile: Zerlegen und entfernen Sie
die Druckluftbetatigerbaugruppe (Punkte 18 — 20 und 22 -
28, Abb. 2).

Zerlegen und Uberprifen Sie den Ventilstapel (Punkte 1A -
1H, Abb. 2).

Uberpriifen Sie die O-Ringe (Punkt 1H, Abb. 2) und Glyd-
Ringe (Punkt 1E, Abb. 2) auf Schaden wie gréBere Schlitze
oder Risse. Tauschen Sie sie ggf. aus.

Hinweis: Der Tellersatz (Punkt 1G, Abb. 2) ist eine passende
Unterbaugruppe. Er ist nur als vormontierte Komponente
erhaltlich.

Uberpriifen Sie die Bohrung im Gehduse (Punkt 2, Abb. 2)
auf Schaden wie Kratzer, gréBere Schlitze oder Abnutzung.
Tauschen Sie sie ggf. aus.

ZERLEGEN DES DRUCKBEGRENZUNGSVENTILS

1. Entfernen Sie die sechs Innensechskantschrauben (Punkt 48,
Abb. 1) und entfernen Sie die obere Ventilbaugruppe (Punkt

47, Abb. 1) vom Steuerventilgehduse (Punkt 34, Abb. 1).



2. Entfernen Sie den Knopf (Punkt 27, Abb. 4) von der
Druckbegrenzungsventil-Unterbaugruppe und entfernen Sie
die Kugel (Punkt 24, Abb. 4).

3. Entfernen Sie die O-Ringe (Punkt 49, Abb. 3) und Uberprifen
Sie sie auf Schaden. Tauschen Sie sie ggf. aus.

4. Entfernen Sie die Druckbegrenzungsventil-Unterbaugruppe
(Punkt 28, Abb. 3) vom Druckbegrenzungsventilgehduse
(Punkt 31, Abb. 3).

5. Entfernen Sie den Sitz (Punkt 29, Abb. 3) vom Gehause.
Uberprifen Sie den Sitz auf Schaden wie gréBere
Schlitze oder Einkerbungen an der scharfen Kante des
Innendurchmessers. Tauschen Sie ihn ggf. aus.

6. Entfernen Sie die Rohrstgpfen (Punkt 32, Abb. 3) und
reinigen Sie das Geh&use. Uberprifen Sie das Gehause auf
Schéaden und tauschen Sie es ggf. aus.

7. Entfernen Sie den Kolben, die Flihrung, die Distanzscheibe,
den Stltzring, den O-Ring (Punkte 14, 15, 19, 20, 21, Abb. 4)
und Uberprifen Sie alles auf Schaden. Tauschen Sie sie ggf.
aus.

8. Entfernen Sie den O-Ring und den Stitzring (Punkte 17, 18,
Abb. 4) und Uberprifen Sie sie auf Schaden. Tauschen Sie
sie ggf. aus.

9. Entfernen Sie die Kappe (Punkt 25, Abb. 4) vom Gehé&use
(Punkt 16, Abb. 4).

10. Entfernen Sie die Fihrungen (Punkt 22, Abb. 4) und die
Feder (Punkt 23, Abb. 4).

ZUSAMMENBAUEN DES DRUCKBEGRENZUNGSV

1. Bauen Sie die neuen Rohrstopfen (Punkt 32, Abb. 3) in das
Druckbegrenzungsventilgehduse (Punkt 31, Abb. 3) ein und
ziehen Sie mit 13 - 16 Nm [10-12 ft-Ibs] fest.

2. Bauen Sie die Kupferdichtung (Punkt 30, Abb. 3) auf dem
Sitz (Punkt 29, Abb. 3) ein; die runden Kanten missen dabei
vom Sitz weg zeigen.

3. Legen Sie den Sitz (Punkt 29, Abb. 3) auf die untere Senkung
im Druckbegrenzungsventilgehduse mit der Dichtungsseite
nach unten. Hinweis: Achten Sie darauf, dass der Sitz fest
sitzt und nicht verbogen ist.

4. Bauen Sie die Distanzscheiben, Stiitzringe und den O-Ring (Punkt
19, 20, 21, Abb. 4) auf dem Kolben ein (Punkt 14, Abb. 4).

5. Schmieren Sie die Distanzscheiben, Stitzringe und den
O-Ring (Punkte 19, 20, 21, Abb. 4) und stecken Sie den
Kolben (Punkt 14, Abb. 4) in das Gehduse (Punkt 16, Abb. 4).

6. Stecken Sie die Fiihrung (Punkt 15, Abb. 4) tber den Kolben
und driicken Sie die Distanzscheiben, die Stitzringe und
den O-Ring nach oben gegen die Unterseite des Bohrlochs
im Gehé&use (Punkt 16, Abb. 4).

7. Bauen Sie die Feder und die Federfiihrung (Punkt 22, 23,
Abb. 4) in das Bohrloch am entgegengesetzten Ende des
Gehéuses ein.

8. Geben Sie Loctite 242 auf die Gewinde der Kappe (Punkt
25, Abb. 4) und schrauben Sie die Kappe in das Ende des
Gehéuses (Punkt 16, Abb. 4). Ziehen Sie mit 13 - 15 Nm [10-
12 ft-Ibs] fest.

9. Bauen Sie den Stutzring (Punkt 18, Abb. 4) und den O-Ring
(Punkt 17, Abb. 4) in das Gehause ein.

10. Schmieren Sie den O-Ring (Punkt 17, Abb. 4) und stecken
Sie die Druckbegrenzungsventil-Unterbaugruppe (Punkt 28,
Abb. 3) in den Hohlraum im Druckbegrenzungsventilgehduse
(Punkt 31, Abb. 3).

12.

13.

. Ziehen Sie die Druckbegrenzungsventil-Unterbaugruppe

(Punkt 28, Abb. 3) mit 43 - 53 Nm [32 - 39 ft-lbs] an.

Bauen Sie die O-Ringe (Punkt 49, Abb. 3) in die
Druckbegrenzungsventilbaugruppe (Punkt 47, Abb. 1) ein.

Bauen Sie die Druckbegrenzungsventilbaugruppe (Punkt 47,
Abb. 1) in das Steuerventilgehduse (Punkt 34, Abb. 1) mithilfe
von sechs Innensechskantschrauben (Punkt 48, Abb. 1) ein
und ziehen Sie sie mit 13-16 Nm [10-12 ft-Ibs] fest.

ZUSAMMENBAUEN DES TELLERVENTILS
Wiederholen Sie die folgenden Schritt fir jedes Tellerventil:

1.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Nur elektrische Ventile: Bauen Sie die Magnetventilspindel
(Punkt 6, Abb. 2) in das Gehéduse ein (Punkt 2, Abb. 2).
Drehen Sie die Spindel, bis sie unten herauskommt, und
drehen Sie dann 1,5 Umdrehungen zuriick.

Schmieren Sie die Innenbohrung des Gehauses und die
Ventilstapelkomponenten mit Ol.

Bauen Sie den Tellersatz (Punkt 1G, Abb. 2) ein, indem Sie
zuerst O-Ringe (Punkt 1H) und dann Glyd-Ringe (Punkt 1E,
Abb. 2) an beiden Enden des Tellersatzes (Punkt 1G, Abb.
2) einbauen. Lassen Sie das Ventil ungefahr 10 Minuten
lang setzen, damit jeder Glyd-Ring in seine urspriingliche
Position zurtickkehren kann.

Stecken Sie die Durchfihrung (Punkt 1A, Abb. 2) in den
Hohlraum und achten Sie dabei darauf, das Teil nicht falsch
an der Bohrung auszurichten. Achten Sie darauf, dass die
Ausrichtung der Durchfiihrung Abb. 2 entspricht.

Stecken Sie den O-Ring (Punkt 1C, Abb. 2) hinein.

Stecken Sie die Sitzdistanzscheibe (Punkt 1F, Abb. 2) in den
Hohlraum und achten Sie dabei darauf, das Teil nicht falsch
an der Bohrung auszurichten.

Stecken Sie den O-Ring (Punkt 1C, Abb. 2) hinein.

Stecken Sie die Tellersatzbaugruppe (Punkt 1G, Abb. 2)
hinein.

Stecken Sie den O-Ring (Punkt 1C, Abb. 2) hinein.

. Stecken Sie die Sitzdistanzscheibe (Punkt 1F, Abb. 2) in den

Hohlraum und achten Sie dabei darauf, das Teil nicht falsch
an der Bohrung auszurichten.

Stecken Sie den O-Ring (Punkt 1C, Abb. 2) hinein.

Stecken Sie die Durchfihrung (Punkt 1A, Abb. 2) in den
Hohlraum und achten Sie dabei darauf, das Teil nicht falsch
an der Bohrung auszurichten. Achten Sie darauf, dass die
Ausrichtung der Durchfiihrung Abb. 2 entspricht.

Stecken Sie die Feder (Punkt 1D, Abb. 2) in den Ventilstopfen
(Punkt 3, Abb. 2).

Schrauben Sie den Ventilstopfen (Punkt 3, Abb. 2) mithilfe
eines 7/8“-Steckschlussels in den Hohlraum, bis er unten
heraus kommt. Lésen Sie ihn dann um 1,5 Umdrehungen.

Stecken Sie die Einstellschraube (Punkt 9, Abb. 2) mithilfe
eines 5/32“-Inbusschlussels hinein. Ziehen Sie sie fest, bis
sie mit dem Ventilstopfen (Punkt 3, Abb. 2) eben ist und
ziehen Sie dann um 1,5 Umdrehungen fest.

Nur elektrische Ventile: Ziehen Sie die Magnetventilspindel
mit 20 — 27 Nm [15-20 ft-Ibs] an.

Nur druckluftbetétigte Ventile (befolgen Sie Schritte a bis g):

a. Bauen Sie vor dem Installieren des Stopfens (Punkt 18,
Abb. 2) das Zylindergehduse (Punkt 19, Abb. 2) ein.
Ziehen Sie den Stopfen (Punkt 18, Abb. 2) mit 20 - 27
Nm [15 - 20 ft-Ibs] fest.



18.

19.
20.

b. Stecken Sie den Stift (Punkt 22, Abb. 2) in den
Ventilstopfen (Punkt 18, Abb. 2).

c. Geben Sie Loctite 22 auf die Gewinde der Federflihrung
(Punkt 25, Abb. 2) und bauen Sie sie in den Zylinder
(Punkt 20, Abb. 2) ein.

d. Bauen Sie die Feder (Punkt 23, Abb. 2) lGber dem Stift
(Punkt 22, Abb. 2) ein.

e. Bauen Sie den Zylinder (Punkt 20, Abb. 2) im
Zylindergeh&use (Punkt 19) ein und befestigen Sie ihn
mit Kopfschrauben (Punkt 24, Abb. 2). Ziehen Sie die
Kopfschrauben mit 6-8 Nm [5-6 ft-Ibs] fest.

f. Bauen Sie die Verschraubung und die Entlifteréffnung
(Punkte 27 und 28, Abb. 2) in den Zylinder (Punkt 20, Abb.
2) ein und ziehen Sie sie mit 8-10 Nm [6-8 ft-lbs] fest.

g. Bauen Sie zwei Einstellschrauben (Punkt 26, Abb. 2) in
das Zylindergehduse (Punkt 19, Abb. 2) ein und ziehen
Sie sie mit 0,70-0,90 Nm [6-8 in-Ibs] fest.

Ziehen Sie den Ventilstopfen (Punkt 3, Abb. 2) mit 43 - 47
Nm [32 - 35 ft-Ibs] fest.

Bauen Sie drei O-Ringe (Punkt 13, Abb. 2) ein.

Montieren Sie das Tellerventil (Punkt 41, Abb. 1) in der
in Abb. 1 dargestellten Ausrichtung. Tragen Sie vor der
Installation der Innensechskantschrauben (Punkt 42, Abb. 1)
eine kleine Menge Schmierfett auf die Gewinde auf. Ziehen
Sie die Schrauben mit 8,1 — 13,6 Nm [6 — 10 ft-lbs] fest.

ZUSAMMENBAUEN DES STEUERVENTILS

1.

6.

Montieren Sie die Mehrfachanschluss-Baugruppe (falls
vorhanden, Punkte 50 - 56 und 61 - 62, Abb. 1) mithilfe von
finf Innensechskantschrauben (Punkt 53, Abb. 1). Ziehen
Sie mit 13 — 15 Nm [10-12 ft-lbs] fest.

Bei alteren Versionen ohne extern einstellbares
Druckbegrenzungsventil an Seite ,,B“ bauen Sie die Kugel,
die Fiihrung und die Feder (Punkte 36, 37, 38, Abb. 1) unten
am Gehdause (Punkt 34, Abb. 1) ein.

Bei neueren Versionen mit extern einstellbarem
Druckbegrenzungsventil an Seite ,,B“ bauen Sie die Kugel,
die Fihrung und die Feder (Punkte 36, 37, 38, Abb. 1) oben
am Gehause (Punkt 34, Abb. 1) ein. Bauen Sie dann die
Einstellschraube (Punkt 75, Abb. 1), die Kupferdichtungen,
die Sicherungsmutter und die Hutmutter (Punkte 70, 71, 76,
Abb. 1) ein.

Installieren Sie die O-Ringe (Punkte 44, 45) und montieren
Sie den Verteiler (Punkte 33, Abb. 1) unten am Gehause
(Punkte 34, Abb. 1). Tragen Sie vor der Installation der
Innensechskantschrauben (Punkt 40, Abb. 1) eine kleine
Menge Schmierfett auf die Gewinde auf. Ziehen Sie die
Schrauben mit 13 - 16 Nm [10 - 12 ft-lbs] fest.

Bauen Sie das Riuckflussrohr und die Dichtung (nicht
abgebildet) wieder ein.

Montieren Sie die Ventilbaugruppe mithilfe von 4
Innensechskantschrauben (Punkt 176, Abb. 1) an die Pumpe.

EINSTELLEN DES DRUCKBEGRENZUNGSVENTILS

1.

2.

SchlieBen Sie ein 0 — 1034 bar [0 — 15.000 psi] Manometer
an Anschluss A" an.

SchlieBen Sie ein 0 - 413 bar [0 - 6000 psi] Manometer an
Anschluss ,,B“ an.

A\
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Losen Sie die Feststellmutter des Druckbegrenzungsventils
(Punkt 26, Abb. 4).

Drehen Sie den Knopf des Druckbegrenzungsventils im
Uhrzeigersinn, bis Sie einen Widerstand von der Feder
spuren.

Driicken Sie bei laufender Pumpe die Vorlauftaste an der
Fernbedienung, um das Magnetventil ,A“ einzuschalten.
Drehen Sie den Knopf am Druckbegrenzungsventil im
Uhrzeigersinn, um den Druck zu erhéhen, oder entgegen
dem Uhrzeigersinn, um den Druck zu verringern.

Sobald die erforderliche Druckeinstellung erreicht ist, ziehen
Sie die Feststellmutter (Punkt 26, Abb. 4) fest, um die
Einstellung zu verriegeln. Ziehen Sie sie nicht zu sehr fest.

Fir  Ventilbaugruppen ohne extern einstellbarem
Uberdruckventil an Seite ,,B“: Lassen Sie die Vorlauftaste an
der Fernbedienung los und Uberpriifen Sie das Manometer
an Seite ,,B“

In der Tabelle oben auf Seite 2 finden Sie die fur lhr Ventil
anwendbare Ricklaufdruckeinstellung (Anschluss ,,B“).
Wenn die Druckanzeige nicht innerhalb des in der Tabelle
aufgefiihrten erlaubten Bereich ist, bringen Sie die Feder
(Punkt 38, Abb. 1) wieder an.

Fur  Ventilbaugruppen mit extern einstellbarem
Uberdruckventil an Seite ,,B“: Lassen Sie die Vorlauftaste an
der Fernbedienung los und Uberpriifen Sie das Manometer
an Seite ,,B“

In der Tabelle oben auf Seite 2 finden Sie die fur lhr Ventil
anwendbare Ricklaufdruckeinstellung (Anschluss ,,B“).
Wenn die Druckanzeige nicht innerhalb des in der Tabelle
aufgefiihrten erlaubten Bereich ist, befolgen Sie die Schritte
abisc:

a. Entfernen Sie die Hutmutter (Punkt 71, Abb. 1)
mithilfe eins 9/16“-Steckschlissels und l6sen Sie die
Sicherungsmutter (Punkt 76, Abb. 1). Dadurch wird die
Einstellschraube (Punkt 75, Abb. 1) freigelegt.

b. Drehen Sie mithilfe eines 5/32“-Inbusschllssels die
Einstellschraube (Punkt 75, Abb. 1) entgegen dem
Uhrzeigersinn, um den Druck zu erhéhen, oder entgegen
dem Uhrzeigersinn, um den Druck zu verringern. Um die
Einstellung zu fixieren, drehen Sie die Sicherungsmutter
(Punkt 76, Abb. 1) mit 6-8 Nm [5-6 ft-Ibs] fest, wahrend
Sie die Einstellschraube (Punkt 75, Abb. 1) mit einem
5/32”-Inbusschlissel festhalten.

c. Bauen Sie die Hutmutter (Punkt 71, Abb. 1) wieder ein
und ziehen Sie sie mithilfe eines 9/16“-Steckschlissels
mit 7-8 Nm [5-6 ft-Ibs] fest. (Ziehen Sie nicht zu sehr fest,
da sonst die Gewinde ausreiBen.) Uberpriifen Sie die
Druckeinstellung und stellen Sie sie nétigenfalls ein.

ACHTUNG: Um mdogliche Verletzungen zu vermeiden,
sollten Sie die Pumpe bzw. Schlauche nicht mit
entkuppelten Kupplungen betreiben.
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ELIMINAZIONE DEI DIFETTI E RIPARAZIONE DELLE VALVOLE A CHIAVE TORSIOMETRICA

Nel diagnosticare il cattivo funzionamento di queste valvole, certi
sintomi possono essere comuni non solo alle valvole, ma spesso
alle attrezzature idrauliche in generale. Prima di riparare la valvola,
montare una valvola VM32 (o similare) sulla pompa e verificare
che il problema non sia piuttosto da attribuire alla pompa stessa.

ATTENZIONE: Scollegare [I'alimentazione prima di

iniziare una riparazione qualsiasi manutenzione o

riparazione. Seguire le procedure standard di sicurezza
durante lo smontaggio ed il rimontaggio per minimizzare le
possibilita di ferimento o danni.

ELIMINAZIONE DEI DIFETTI

1. Lincapacita di ottenere una qualsiasi pressione pud essere
dovuta alle guarnizioni di tenuta del connettore, oppure a
componenti della valvola di scarico difettosi (voci 14, 29,
30, figure 3 e 4), oppure un’indicazione che lo scarico della

valvola (voce 1, figura 2) deve essere revisionato.

Cali di pressione consistenti e che aumentano
proporzionalmente con campi di pressione crescenti sono
solitamente il risultato di guarnizioni che perdono oppure di
superfici filettate come quelle dei raccordi o dei tappi NPTF

La perdita della sede della sfera é spesso erratica (saltuaria)
ed e determinata da corpi estranei intrappolati sul bordo di
tenuta. Con il tempo, come si verifica I’'usura (voce 1, figura
2), lo scarico della valvola dovra essere sostituito.

Una perdita osservata sulle superficie esterna &
un’indicazione che gli O-Ring (voci 44-45/figura 1, voce
18/figura 2, voce 49/figura 3, voce 17/figura 4) e I'anello di
supporto (voce 18/figura 4) possono eventualmente dover
essere sostituiti

SMONTAGGIO DELLA VALVOLA DI COMANDO

1. Smontare le quattro viti a testa cilindrica ad esagono
incassato (voce 176, figura 1) che fissano il 'assieme della
valvola alla pompa. Togliere I'assieme della valvola dalla

pompa.
Togliere il tubo di ritorno e la guarnizione (non mostrata)

Togliere I'assieme con i raccordi multipli (se montato — voci
50-56 e 61-62, figura 1)

Smontare le viti a testa cilindrica (voce 40, figura 1) e
separare il corpo dal collettore (voce 33, figura 1). Togliere gli
O-Ring (voci 44, 45, figura 1) ed ispezionare per vedere se Ci
sono danni eventuali.

Sulle versioni piu vecchie senza la valvola di scarico B
regolabile esternamente, togliere la molla, il cappuccio della
sfera e la sfera (voci 36-38, figura 1) dalla parte inferiore di
fondo del corpo (voce 34, figura 1), Ispezionare tutte le parti
e se necessario, sostituire. Smontare la sede (voce 35, figura
1) solo se usurata o danneggiata.

Sulle versioni piu recenti con la valvola B esterna di scarico
regolabile, smontare il dado a ghianda, le guarnizioni di rame
ed il dado di bloccaggio (voci 70, 71, 76,m figura 1), la molla,
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la guida e la sfera (voci 36, 39, figura 1). Ispezionare tutte le
parti e sostituire se necessario. Smontare la sede (voce 35,
figura 1) solo se usurata o danneggiata.

7. Smontare ed ispezionare le valvole a fungo come descritto
nella sezione “Smontaggio delle valvole a fungo” di questo
documento.

8. Smontare ed ispezionare la valvola di scarico, come descritto

nella sezione “Smontaggio della valvola di scarico” di questo
documento.

MONTAGGIO DELLE VALVOLE A FUNGO
Ripetere i passi seguenti per ogni valvola a fungo.

1. Svitare le quattro viti a testa cilindrica ed esagono incassato
(voce 42, figura 1) e togliere I’'assieme della valvola a fungo

(voce 42, figura 1).

Ispezionare i tre O-Ring (voce 13, figura 2) per eventuali
danni come tacche, tagli o estrusioni di materiale. Sostituire
se necessario.

Smontare la vite di regolazione (voce 9, figura 2) ed il tappo
della valvola (voce 3, figura 2).

Solo per le elettrovalvole. Smontare lo stelo del solenoide
(voce 67, figura 2).

Solo per le valvole pneumatiche. Smontare e togliere
I’assieme dell’attuatore (voci 18-20 e 22-28, figura 2)

Smontare ed ispezionare lo scarico della valvola (voci 1A —
1H, figura 2).

Ispezionare gli O-Ring (voce 1H, figura 2) ed i Glyd.Ring
(voce 1E, figura

2 per eventuali danni come tacche o tagli. Sostituire se
necessario. ,

Nota: L'assieme della valvola a fungo (voce G, figura 2) é un
sotto-assieme. Esso € disponibile solo come componente
pre-assemblato.

Ispezionare il foro nel corpo (voce 2, figura 2) per eventuali
danni come rigature, tacche o usura. Sostituire se necessario.

TAGGIO DELLA VALVOLA DI SCARICO

1. Svitare le sei viti a testa cilindrica ad esagono incassato
(voce 48, figura 1) e togliere I'assieme della valvola di scarico
(voce 47, figura 1) dal corpo della valvola di comando (voce

34, figura 1).

2. Smontare la manopola (voce 27, figura 4) e togliere la sfera
(voce 24, figura 4).

3. Togliere gli O-Ring (voce 49, figura 3) ed ispezionare per
eventuali danni. Sostituire se necessario.

4. Smontare il sotto-assieme della valvola di scarico (voce 31,

figura 3).



10.

Smontare la sede (voce 29, figura 3) dal corpo. Ispezionare
la sede per danni come tacche o intaglio dello spigolo vivo.

Smontare | tappi dei tubi (voce 32, figura 3) e pulire il corpo.
Ispezionare il corpo per eventuali danni e sostituire se
necessario.

Smontare il pistone, la guida, il distanziale, I'anello di
supporto (voci 14, 15, 19, 20, 21, figura 4) ed ispezionare per
eventuali danni. Sostituire se necessario.

Smontare I’O-Ring e I'anello di supporto (voce 17, 18, figura
4). Sostituire se necessario.

Smontare il cappuccio (voce 25, figura 4) dal corpo (voce 16,
figura 4).

Smontare le guide (voce 22, figura 4) e la molla (voce 23,
figura 4).

ASSIEME DELLA VALVOLA DI SCARICO

1.

10.

11.

12.

13.

Install new pipe plugs (item 32, figure 3) into relief valve
body 1. Installare nuovi tappi per i tubi (voce 32, figura 3) a
stringere con una coppia da 13 a 16 Nm.

Installare una guarnizione di rame (voce 30, figura 3) sulla
sede (voce 29, figura 3) con | bordi arrotondati che guardano
dall’altra parte della sede.

Posizionare la sede (voce 29, figura 3) sulla battuta nel corpo
della valvola di scarico, con il lato di tenuta verso il basso.
Nota: accertarsi che la sede sia stabilmente appoggiata e
non contorta.

Installare | distanziali, gli anelli di supporto e gli O-Ring (voce
19, 20, 21, figura 4) sul pistone (voce 14, figura 4).

Ingrassare i distanziali, gli anelli di supporto e gli O-Ring
(voci 19, 20, 21, figura 4) ed introdurre il pistone nel corpo
(voce 16, figura 4)

Inserire la guida (voce 15, figura 4) sopra al pistone e forzare
| distanziali, gli anelli di supporto e gli O-Ring contro il fondo
del foro nel corpo (voce 16, figura 4).

Installare la molla e la guida della molla (voci 22, 23, figura 4)
dentro al foro nell’estremita opposta del corpo.

Applicare della Loctite 242 sui filetti del cappuccino dentro
I’estremita del corpo (voce 16, figura 4), Stringere con una
coppiada 13 a 16 Nm

Installare 'anello di supporto (voce 18, figura 4) e I'O-Ring
(voce 17, figura 4) sopra il corpo.

Ingrassare I’O-Ring (voce 17, figura 4) ed inserire il sotto-
assieme della valvola di scarico (voce 28, figura 3) dentro alla
cavita nel corpo della valvola di scarico (voce 31, figura 3).

Stringere il sotto-assieme della valvola di scarico (voce 28,
figura 3) con una coppia di 43-58 Nm.

Installare gli O-Ring (voce 49, figura 3) sull’assieme della
valvola di scarico (voce 47, figura 1).

Installare 'assieme della valvola di scarico (voce 47, figura
1) usando sei viti a testa cilindrica con esagono incassato
(voce 48, figura 1) e stringere con una coppia di 13-16 Nm.

ASSIEME DELLA VALVOLA A FUNGO
Ripetere i passi seguenti per ogni valvola a fungo:

1.

Solo per le elettrovalvole. Installare lo stelo del solenoide
(voce 6, figura 2) dentro al corpo. Far girare dentro lo stelo
fino a che vada in battuta, quindi svitare di 1% giri.

Lubrificare con olio il foro interno del corpo ed i componenti
dello scarico della valvola.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
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Assiemare la serie delle valvole a fungo (voce 1G, figura 2)
installando gli O-Ring (voce 1H) per primi, quindi gli anelli
Glyd (voce 1E, figura 2) ad entrambi le estremita della serie
delle valvole a fungo (voce 1G, figura 2). Lasciare la valvola
sulla sede per circa 10 minuti per permettere ad ogni anello
Glyd di ritornare alla sua posizione originaria.

Inserire la bussola (voce A, figura 2) nella cavita, avendo cura
di non disallineare il componente nel foro. Accertarsi che
I’orientamento della bussola sia come mostrato in figura 2.

Inserire I’0O-Ring (voce C, figura 2).

Inserire il distanziale della sede (voce 1E, figura 2) dentro alla
cavita avendo cura di non disallineare il componente nel foro.

Inserire I'O-Ring (voce 1C, .figura 2)
Inserire la serie delle valvole a fungo (voce 1G, figura 2).
Inserire ’0O-Ring (voce 1C, figura 2).

Inserire il distanziale della sede (voce 1E, figura 2) dentro alla
cavita avendo cura di non disallineare il componente nel foro.

Inserire I’0O-Ring (voce C, figura 2)

Inserire la bussola (voce A, figura 2) dentro alla cavita, avendo
cura di non disallineare il componente nel foro. Accertarsi che
I’orientamento della bussola sia come mostrato in figura 2.

Inserire la molla (voce 1D, figura 2) dentro al tappo della
valvola (voce 3, figura 2).

Avvitare il tappo della valvola (voce 3, figura 2) dentro alla
cavita usando una chiave a brugola da 2,25 mm (7/8”) fino a
che sia andato in battuta, Quindi allentare di 172 giri.

Inserire la vite di regolazione (voce 9, figura 2) usando una
chiave brugola da 4 mm (5/32”). Stringere quindi di 1%z giri.

Solo per le elettrovalvole. Stringere lo stelo del solenoide con
20-27 Nm.

Solo per le valvole pneumatiche (seguire i passi da a a g).

a. Installare I'involucro del cilindro (voce 9, figura 2) prima
di installare il tappo (voce 18, figura 2). Stringere il tappo
(voce 18, figura 2) con una coppia di 20-27 Nm.

b. Inserire il perno (voce 22, figura 2) dentro al tappo (voce
18, figura 2).

c. Applicare della Loctite 222 ai filetti della guida della molla
(voce 25, figura 2) ed installare dentro al cilindro (voce 20,
figura 2)

d. Installare la molla (voce 23, figura 2) sul perno (voce 22,
figura 2).

e. Installare il cilindro (voce 20, figura 2) nell’involucro del
cilindro (voce 19) e fissare con i bulloni senza dado (voce
24, figura 2). Stringere i bulloni senza dado con una
coppiada 6 a8 Nm.

f. Installare il raccordo e lo sfiatatoio (voci 27 e 28, figura 2)
dentro al cilindro (voce 20, figura 2) e stringere con una
coppiada 8a 10 Nm.

g. Installare due viti di regolazione (voce 26, figura 2) e
stringere con una coppia da 0,70 a 0,90 Nm.

Stringere il tappo della valvola (voce 3, figura 2) con una
coppia da 43 a 47 Nm.

Installare tre O-Ring (voce 13, figura 2).

Montare la valvola a fungo (voce 41, figura 1) con
I’orientamento mostrato in figura 1. Prima di installare una vite
a testa cilindrica ad esagono incassato (voce 42, figura 1),
applicare una piccola quantita di grasso sui filetti. Il momento
torcente deve essere da 8.1 a 13.6 Nm [da 6 a 10 ft-lbs].



RIMONTAGGIO DELL’ASSIEME DELLA VALVOLA DI
COMANDO

1.

Mount the multi-port assembly (if equipped - items 50-56
1. Montare I'assieme multi-raccordi (se installato, voci 50-
56 e 61-62, figura 1) usando cinque viti a testa cilindrica ad
esagono incassato (voce 53, figura 1). Stringere con una
coppia da 13a 16 Nm.

Sulle vecchie versioni senza la valvola B laterale esterna
regolabile, installare la sfera, la guida e la molla (voci 36, 37,
38, figura 1) attraverso il fondo del corpo (voce 34, figura 1).

Sulle versioni piu recenti con la valvola laterale esterna B
regolabile, installare la sfera, la guida e la molla (voci 37, 38,
38, figura 1) attraverso la parte superiore del corpo (voce
34, figura 1). Installare quindi la vite di regolazione (voce 75,
figura 1), le guarnizioni di rame, il dado di bloccaggio ed il
dado a ghianda (voci 70, 71, 76, figura 1).

Installare gli O-ring (voci 44, 45) e montare il collettore (voce
33, figura 1) al fondo del corpo (voce 34, figura 1). Prima di
installare la vite a testa cilindrica ad esagono incassato (voce
40, figura 1), applicare una piccola quantita di grasso ai filetti.
Momento torcente da 13 a 16 Nm [da 10 a 12 ft-Ibs].

Reinstallare il tubo di ritorno e la guarnizione (non mostrata)

Montare I’'assieme della valvola sulla pompa usando Quattro
viti a testa cilindrica ad esagono incassato.

REGOLAZIONE DELLA VALVOLA DI SCARICO

1.

Installare un manometro (da 0 a 1934 bar) sulla parte A,
raccordo 1.

Montare un manometro (da 0 a 413 bar) sul raccordo B.

Allentare il dado di bloccaggio della valvola di scarico (voce
26, figura 4).

Ruotare la manopola della valvola di scarico in senso orario
fino a che si senta la resistenza della molla.

Con la pompa in funzione, premere il pulsante di
avanzamento sulla tastierina pensile per energizzare la
valvola a solenoide “A”. Girare la manopola della valvola di
scarico in senso orario per aumentare la pressione oppure
antiorario per diminuirla.

Non appena si sia raggiunta la pressione richiesta, bloccare
il dado di bloccaggio (voce 26, figura 4): Non serrare
esageratamente.

Per gli assieme valvola senza la valvola laterale di scarico
esterna regolabile “B”: Rilasciare il pulsante di avanzamento
sulla tastierina e controllare il manometro della pressione nel
raccordo “B”.

Fare riferimento alla tabella in cima a Pag. 2 per la regolazione
della pressione di ritorno (raccordo “B”) applicabile al
modello della Vostra valvola. Se la lettura della pressione
non ¢ all'interno del campo ammissibile elencato nella
tabella, sostituire la molla (voce 38, figura 1).

Per gli assieme valvola con la valvola laterale di scarico
esterna regolabile “B”: Rilasciare il pulsante di avanzamento
sulla tastierina e controllare il manometro della pressione nel
raccordo “B”.

Fare riferimento alla tabella in cima a Pag. 2 per la regolazione
della pressione di ritorno (raccordo “B”) applicabile al
modello della Vostra valvola. Se la lettura della pressione
non ¢ all'interno del campo ammissibile elencato nella
tabella, seguire i passi da a fino a c:

a. Smontare il dado a ghianda (voce 71, figura 1) usando

A\

una chiave brugola da 11,11 mm (7/16”) ed allentare il
dado di bloccaggio (voce 76, figura 1). Questo rendera
accessibile la vite di regolazione (voce 75, figura 1).

b. Usando una chiave brugola da 4 mm (5/32”) girare la
vite di regolazione (voce 75, figura 1) in senso orario
per aumentare la pressione o in senso antiorario per
diminuirla. Per fissare la regolazione, stringere il dado di
bloccaggio (voce 76, figura 1) con una coppia di 6-8 Nm,
mentre si mantiene fissa la vite di regolazione (voce 75,
figura 1) con una chiave brugola da 4 mm (5/32").

c. Reinstallareil dado a ghianda (voce 71, figura 1) e stringere
con una coppia da 7 a 8 Nm usando una chiave brugola
da 14,3 mm (9/16”) (non serrare esageratamente perché
i filetti potrebbero sgranarsi).. Controllare la regolazione
della pressione e regolare ancora se necessario.

AVVISO: Per evitare possibili ferimenti, non azionare
la pompa con | raccordi non accoppiati. Chiudere con
i cappucci antipolvere tutti i raccordi non utilizzati

prima del funzionamento.
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SOLUCION DE PROBLEMAS Y REPARACION DE LAS VALVULAS PARA LLAVES DINAMOMETRICAS

Para el diagndéstico de valvulas con mal funcionamiento, hay
ciertos sintomas tipicos, no sélo de las valvulas sino, a menudo,
de los equipos hidraulicos en general. Antes de reparar la valvula,
montar una valvula VM32 (o una valvula manual similar) en la
bomba para comprobar que el problema no esta, en realidad,
en esta Ultima.

ADVERTENCIA: Desconectar la corriente eléctrica

antes de comenzar las operaciones de mantenimiento o

reparacion. Deberan seguirse los procedimientos
estandar de seguridad durante el desmontaje y montaje para
reducir al minimo cualquier posibilidad de lesiones.

SOLUCION DE PROBLEMAS

1. Sila presion no sube puede deberse a dafios en las juntas
del conector o piezas defectuosas de la valvula de descarga
(elementos 14, 29, 30, figuras 3 y 4), o ser un indicio de que
es necesario reparar el grupo interno de la valvula (elemento
1, figura 2). Estos problemas son normalmente un sintoma
de contaminacion del aceite hidraulico. Debera vaciarse el
sistema y rellenarse con aceite hidraulico ENERPAC nuevo.

2. Las fugas de presion que perduran y aumentan en proporcion
a la presion se deben generalmente a juntas o superficies
roscadas como conectores o tapones NPTF que no cierran
bien.

3. Lasfugas por el asiento de la bola son a menudo irregulares
e intermitentes y se deben a contaminantes atrapados en la
superficie de cierre. Con el paso del tiempo y el consiguiente
desgaste, el grupo interno de la valvula (elemento 1, figura
2) tendra que ser reemplazado.

4. Las fugas que aparecen en las superficies externas indican
la necesidad de sustituir las juntas tdricas (elementos 44,
45, figura 1; elemento 13, figura 2; elemento 49, figura 3,
elemento 17, figura 4) y corona de retencion.

DESMONTAJE DE LA VALVULA DE CONTROL

1. Retirar los cuatro tornillos de cabeza Allen (elemento 176,
figura 1) asegurando la valvula a la bomba. En caso de estar
instalado, retirar el transductor de presiéon para lograr el
acceso a los tornillos. Retirar la valvula de la bomba.

2. Retirar el tubo de retorno y la junta (imagen no disponible).

3. Retirar el montaje de paso multiple (si el sistema dispone de
una - elementos 50 a 56 y 61 a 62, figura 1).

4. Retirarlos tornillos (elemento 40, figura 1) y separar el cuerpo
(elemento 34, figura 1) del conector multiple (elemento 33,
figura 1). Retirar las junta tdricas (elementos 44, 45, figura 1)
y observar si presentan dafios. Reemplazar si es preciso.

5. En versiones anteriores sin valvula de alivio del lado "B"
ajustable externamente, retirar el resorte, la tapa de la bola
y la bola (elementos 36 a 38, figura 1) de la parte inferior
del cuerpo (elemento 34, figura 1). Observar todas las
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piezas y reemplazarlas, si fuera necesario. Retirar el asiento
(elemento 35, figura 1) sélo si estd dafado o gastado.

6. En nuevas versiones con valvula de alivio del lado "B"
ajustable externamente, retirar la tuerca ciega, las juntas de
cobre y la tuerca de fijacion (elementos 70, 71, 76, figura
1) de la parte superior del cuerpo (elemento 34, figura 1).
Retirar el tornillo de ajuste (elemento 75, figura 1), el resorte,
la guia y la bola (elementos 36 a 38, figura 1). Observar
todas las piezas y reemplazarlas, si fuera necesario. Retirar
el asiento (elemento 35, figura 1) sdlo si esta dafado o
gastado.

7. Retirar y observar las valvulas de resorte como se describe
en la seccion “Desmontaje de la valvula de resorte” de este
documento.

8. Retirar y observar la valvula de descarga como se describe
en la seccién “Desmontaje de la valvula de descarga” de
este documento.

ESMONTAJE DE LA VALVULA DE RESORTE
Repetir los siguientes pasos para cada valvula de resorte:

1. Quitar los cuatro tornillos Allen (elemento 42, figura 1) y
retirar el conjunto de la valvula de resorte (elemento 41,
figura 1).

2. Observar las tres juntas téricas (elemento 13, figura 2) en
busca de danos como muescas, cortes o extrusion de
material. Reemplazar si es preciso.

3. Retirar el tornillo de ajuste (elemento 9, figura 2) y el tapdn
de la valvula (elemento 3, figura 2).

4. Soélo valvulas eléctricas: Retirar el vastago del solenoide
(elemento 6, figura 2).

Sélo valvulas impulsadas por aire comprimido: Desmontar
y retirar el actuador de aire (elementos 18 a 20 y 22 a 28,
figura 2).

5. Desmontar y retirar el grupo interno de la valvula (elementos
1A a 1H, figura 2).

6. Observar las juntas téricas (elemento 1H, figura 2) y anillos
Glyd (elemento 1E, figura 2) en busca de dafios como
muescas o cortes. Reemplazar si es preciso.

Nota: El grupo del resorte (elemento 1G, figura 2) es
un subconjunto de piezas acopladas entre si. Soélo esta
disponible como componente preensamblado.

7. Observar si el orificio del cuerpo (elemento 2, figura 2)
presenta dafios como arafazos, muescas o desgaste.
Reemplazar si es preciso.

DESMONTAJE DE LA VALVULA DE DESCARGA

1. Retirar los seis tornillos Allen (elemento 48, figura 1) y retirar
el conjunto de la valvula de descarga (elemento 47, figura 1)
de la valvula de control (elemento 34, figura 1).



10.

Retirar el botdn (elemento 27, figura 4) del subconjunto de la
véalvula de descarga vy retirar la bola (elemento 24, figura 4).

Retirar las juntas téricas (elementos 49, figura 3) y observar
si presentan dafos. Reemplazar si es preciso.

Retirar el subconjunto de la valvula de descarga (elemento 28,
figura 3) de la valvula de descarga (elemento 31, figura 3).

Retirar el asiento (elemento 29, figura 3) del cuerpo. Observar si
el asiento presenta dafios como muescas o indentaciones en
el borde agudo del diametro interior. Reemplazar si es preciso.

Retirar los tapones rosca tubo (elemento 32, figura 3) y
limpiar el cuerpo. Observar si el cuerpo presenta algun dafo
y sustituirlo si es preciso.

Retirar el piston, la guia, la pieza de distancia, la corona
de retencion, la junta térica (elementos 14, 15, 19, 20, 21,
figura 4) e inspeccionar si presentan dafios. Reemplazar si
€s preciso.

Retirar la junta térica y la corona de retencion (elementos 17,
18, figura 4) y observar si presentan dafios. Reemplazar si es
preciso.

Retirar la tapa (elemento 25, figura 4) del cuerpo (elemento
16, figura 4).

Retirar las guias (elemento 22, figura 4) y el resorte (elemento
28, figura 4).

MONTAJE DE LA VALVULA DE DESCARGA

1.

10.

11.

Instalar nueve tapones nuevos (elemento 32, figura 3) en la
valvula de descarga (elemento 31, figura 3) y apretarlos a 13-
16 Nm (10-12 Ib-pie).

Instalar la junta de cobre (elemento 30, figura 3) sobre el
asiento (elemento 29, figura 3), con los bordes redondeados
hacia fuera.

Colocar el asiento (elemento 29, figura 3) en el
ensanchamiento del fondo del orificio, en el cuerpo de la
valvula de descarga, con la cara que tiene la junta hacia abajo.
Nota: asegurarse de que el asiento se apoya firmemente y
no esta colocado en posicion oblicua.

Instalar las piezas de distancia, la corona de retencion y
la junta tdrica (elemento 19, 20, 21, figura 4) en el piston
(elemento 14, figura 4).

Engrasar las piezas a distancia, la corona de retencién y la
junta térica (elementos 19, 20, 21, figura 4) e insertar el piston
(elemento 14, figura 4) en el cuerpo (elemento 16, figura 4).

Insertar la guia (elemento 15, figura 4) en el piston y presionar
las piezas a distancia, coronas de retencion y junta térica
hacia la parte inferior del orificio del cuerpo (elemento 16,
figura 4).

Instalar el resorte y la guia del resorte (elementos 22, 23,
figura 4) en el orificio en el extremo opuesto del cuerpo.

Aplicar Loctite 242 a la rosca de la tapa (elemento 25, figura
4) y la tapa de la rosca al extremo del cuerpo (elemento 16,
figura 4). Apretar a 10-12 Ib-pie (13-16 Nm).

Instalar la corona de retencion (elemento 18, figura 4) y la
junta térica (elemento 17, figura 4) al cuerpo.

Engrasar la junta térica (elemento 17, figura 4) e insertar el
subconjunto de la valvula de descarga (elemento 28, figura
3) en la cavidad de la valvula de descarga (elemento 31,
figura 3).

Apretar el subconjunto de la valvula de descarga (elemento
28, figura 3) a 32-39 Ib-pie (43-53 Nm).

12.

13.

Instalar las juntas téricas (elemento 49, figura 3) en la valvula
de descarga (elemento 47, figura 1).

Instalar la valvula de descarga (elemento 47, figura 1) en la
valvula de control (elemento 34, figura 1) utilizando los seis
tornillos Allen (elemento 48, figura 1) y apretar a 13-16 Nm
[10-12 Ib-pie].

MONTAJE DE LA VALVULA DE RESORTE
Repetir los siguientes pasos para cada valvula de resorte:

1.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Sélo valvulas eléctricas: Instalar el vastago del solenoide
(elemento 6, figura 2) en el cuerpo (elemento 2, figura 2).
Introducir el vastago girandolo hasta hacer tope en el fondo,
luego desenroscarlo 1,5 vueltas.

Lubricar la superficie cilindrica interior del cuerpo y las
piezas del grupo interno de la valvula con aceite.

Montar el grupo del resorte (elemento 1G, figura 2) instalando
las juntas téricas (elemento 1H) en primer lugar y luego los
anillos Glyd (elemento 1E, figura 2) en ambos extremos del
grupo de resorte (elemento 1G, figura 2). Dejar que la valvula
se asiente durante 10 minutos aproximadamente para que
cada anillo Glyd recupere su posicion original.

Insertar el casquillo (elemento 1A, figura 2) en la cavidad con
cuidado de no desalinear la pieza en el cilindro. Comprobar
que la orientacién del casquillo sea como se indica en la
figura 2.

Insertar la junta térica (elemento 1C, figura 2).

Insertar la pieza de distancia del asiento (elemento 1F, figura
2) en la cavidad con cuidado de no desalinear la pieza en el
cilindro.

Insertar la junta térica (elemento 1C, figura 2).
Insertar el grupo del resorte (elemento 1G, figura 2).
Insertar la junta térica (elemento 1C, figura 2).

. Insertar la pieza de distancia del asiento (elemento 1F, figura

2) en la cavidad con cuidado de no desalinear la pieza en el
cilindro.

Insertar la junta térica (elemento 1C, figura 2).

Insertar el casquillo (elemento 1A, figura 2) en la cavidad con
cuidado de no desalinear la pieza en el cilindro. Comprobar
que la orientacién del casquillo sea como se indica en la
figura 2.

Insertar el resorte (elemento 1D, figura 2) en el tapdn de la
valvula (elemento 3, figura 2).

Atornillar el tapon de la valvula (elemento 3, figura 2) en la
cavidad usando una llave de vaso de 7/8” hasta hacer tope.
A continuacion, aflojar 1,5 vueltas.

Insertar el tornillo de ajuste (elemento 9, figura 2) usando una
llave Allen de 5/32”. Apretar hasta la posicion de ras con el
tapon de la valvula (elemento 3, figura 2), luego apretar 1,5
vueltas.

Sélo valvulas eléctricas: Apretar el vastago del solenoide a
20-27 Nm [15-20 Ib-pie].

Sélo valvulas impulsadas por aire comprimido (seguir los
pasos a-g):

a. Instalar la carcasa del recipiente cilindrico (elemento 19, figura
2) antes de instalar el tapdn (elemento 18, figura 2). Apretar el
tapon (elemento 18, figura 2) a 20-27 Nm [15-20 Ib-pie].

b. Insertar el pasador (elemento 22, figura 2) en el tapon
(elemento 18, figura 2).



18.

19.
20.

(9]

. Aplicar Loctite 222 a las roscas de la guia del resorte
(elemento 25, figura 2) e instalarlas en el recipiente
cilindrico (elemento 20, figura 2).

d. Instalar el resorte (elemento 23, figura 2) en el pasador
(elemento 22, figura 2).

e. Instalar el recipiente cilindrico (elemento 20, figura 2) a
la carcasa del recipiente (elemento 19) y asegurar con
tornillos (elemento 24, figura 2). Apretar los tornillos a 6-8
Nm [5-6 Ib-pie].

Instalar el conector y orificio de ventilacién (elementos 27
y 28, figura 2) en el recipiente cilindrico (elemento 20,
figura 2) y apretar a 8-10 Nm [6-8 |b-pie].

-+

g. Instalar dos tornillos de ajuste (elemento 26, figura 2) en
la carcasa del recipiente (elemento 19, figura 2) y apretar
a,70-,90 Nm [6-8 pulg-pie].

Apretar el tapdn de la valvula (elemento 3, figura 2) a 43-47
Nm [32-35 Ib-pie].

Instalar tres juntas téricas (elemento 13, figura 2).

Monte la valvula de resorte (elemento 41, figura 1) con la
orientaciéon mostrada en la figura 1. Antes de instalar los
tornillos de cabeza Allen (elemento 42, figura 1), aplique una
pequefia cantidad de grasa a las roscas. Apretar a 8,1-13,6
Nm [6-10 ft-pie].

MONTAJE DE LA VALVULA DE CONTROL

1.

Colocar el montaje de paso multiple (si el sistema dispone
de uno —elementos 50 a 56 y 61 a 62, figura 1) usando cinco
tornillos de cabeza Allen (elemento 53, figura 1). Apretar a
13-16 Nm [10-12 Ib-piel].

En versiones anteriores sin valvula de alivio del lado "B"
ajustable externamente, instalar la bola, guia y resorte
(elementos 36, 37, 38, figura 1) hasta la parte inferior del
cuerpo (elemento 34, figura 1).

En nuevas versiones con valvula de alivio del lado "B"
ajustable externamente, instalar la bola, guia y resorte
(elementos 36, 37, 38, figura 1) hasta la parte superior del
cuerpo (elemento 34, figura 1). Luego, instalar el tornillo de
ajuste (elemento 75, figura 1), juntas de cobre, tuerca de
fijacion y tuerca ciega (elementos 70, 71, 76, figura 1).

Instalar las juntas téricas (elementos 44, 45) y montar el colector
(elemento 33, figura 1) en la parte inferior del cuerpo (elemento
34, figura 1). Antes de instalar los tomillos de cabeza Allen
(elemento 40, figura 1), aplique una pequefa cantidad de grasa
a las roscas. Apretar a 13-16 Nm [10-12 Ib-pie].

Reinstalar el tubo de retornoy la junta (imagen no disponible).

Montar la véalvula en la bomba usando cuatro tornillos de
cabeza Allen (elemento 176, figura 1).

AJUSTE DE LA VALVULA DE DESCARGA

1.

Instalar un manémetro 0-1034 bar [0-15000 psi] en el puerto
IIAH.
Instalar un manémetro 0-413 bar [0-6000 psi] en el puerto "B”.

Aflojar la contratuerca de la valvula de descarga (elemento
26, figura 4).

Girar el botén de la valvula de descarga en el sentido de las
agujas del reloj hasta que el resorte ofrezca resistencia.

A

guardapolvo de metal a todos los acoplamientos fuera de su
lugar antes de su funcionamiento.

Con la bomba en marcha, pulsar la tecla de avance del
mando remoto para activar el solenoide “A”. Girar el boton
de la valvula de descarga en el sentido de las agujas del
reloj para aumentar la presiéon o en el sentido contrario de
las agujas del reloj para reducir la presion.

Una vez alcanzado el valor de presion requerido, ajustar la
tuerca de fijacion (elemento 26, figura 4) para bloquear el
ajuste. No apretar en exceso.

En caso de valvulas sin valvula de alivio del lado "B"
ajustable externamente: Liberar la tecla de avance del
mando remoto y comprobar que la lectura del mandémetro
del lado del puerto “B”.

Consultar la tabla en la parte superior de la pagina 2 para
el ajuste de la presidon de retroceso (puerto “B”) aplicable
a su modelo de valvula. Si la lectura de la presién no se
encuentra dentro del intervalo permitido listado en la tabla,
reemplazar el resorte (elemento 38, figura 1).

En caso de valvulas con valvula de alivio del lado "B"
ajustable externamente: Liberar la tecla de avance del
mando remoto y comprobar que la lectura del mandémetro
del lado del puerto “B”.

Consultar la tabla en la parte superior de la pagina 2 para el
ajuste de la presién de retroceso (puerto “B”) aplicable a su
modelo de valvula. Si la lectura de la presion de retroceso
no se encuentra dentro del intervalo permitido listado en la
tabla, seguir los pasos a-c:

a. Retirar la tuerca ciega (elemento 71, figura 1) usando
una llave de vaso de 9/16" y aflojar la tuerca de fijacion
(elemento 76, figura 1). De esta forma, se expondra el
tornillo de ajuste (elemento 75, figura 1).

b. Usando una llave Allen de 5/32", girar el tornillo de ajuste
(elemento 75, figura 1) en el sentido de las agujas del reloj
para aumentar la presién o en el sentido contrario de las
agujas del reloj para reducir la presion. Para asegurar el
ajuste, apretar la tuerca de fijacién (elemento 76, figura
1) a 6-8 Nm [5-6 Ib-pie] mientras sostiene el tornillo de
ajuste (elemento 75, figura 1) en su lugar con una llave
Allen de 5/32".

c. Reinstalar la tuerca ciega (elemento 71, figura 1) y apretar
a 7-8 Nm [5-6 Ib-pie] usando una llave de vaso de 9/16".
(No apretar en exceso porque las roscas pueden salirse).
Comprobar la presion y ajustar, si fuera necesario.

ADVERTENCIA: Para evitar posibles lesiones, no
ponga en funcionamiento la bomba con los
acoplamientos fuera de su lugar. Acoplar las tapas
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PROBLEMEN OPLOSSEN BIJ, EN HERSTELLEN VAN TORSIESLEUTELVENTIELEN

Tijdens het diagnosticeren van defecte ventielen is het mogelijk
dat bepaalde symptomen niet alleen in ventielen voorkomen,
maar dat dit vaak gemeenschappelijke symptomen zijn van
hydraulische apparaten. Voordat de klep wordt gerepareerd,
moet een ander VM32 ventiel (of een gelijkaardig handventiel) op
de pomp gemonteerd worden en dient er geverifieerd te worden
dat het probleem niet bij de pomp ligt.

WAARSCHUWING: Koppel de voeding los alvorens
eender welke onderhouds- of herstelwerkzaamheden
aan te vatten. Tijdens de demontage en de hermontage

moeten de standaard veiligheidsprocedures worden gevolgd,
om de mogelijkheid op letsel tot een minimum te beperken.

PROBLEMEN OPLOSSEN

1.

Indien er geen druk wordt ontwikkeld, kan dit het resultaat
ziin van beschadigde verbindingsafdichtingen, of van
beschadigde componenten van drukontlastventielen (items
14, 29, 30, figuren 3 en 4), of kan dit een indicatie zijn van
het feit dat de ventielgroep (item 1, figuur 2) opnieuw dient
opgebouwd te worden. Dit soort problemen is gewoonlijk
een symptoom van verontreinigde hydraulische olie. Het
systeem moet worden afgetapt en opnieuw worden gevuld
met verse hydraulische olie van ENERPAC.

Aanhoudende druklekken die verhoudingsgewijs erger
worden naarmate het drukbereik toeneemt, zijn meestal
het gevolg van lekke pakkingringen, of van beschadigde
schroefdraad zoals op NPTF-fittingen of -pluggen.

Lekkage van de Kkogelzitting komt vaak onregelmatig
en periodiek voor, en wordt veroorzaakt door in de
stuurventielzitting vastgeraakte verontreinigende materialen.
Na verloop van tijd, bij het optreden van slijtage, moet de
ventielgroep (item 1, figuur 2) worden vervangen.

Waargenomen lekken op de buitenopperviakken zijn
een indicatie dat de O-ringen (items 44, 45, figuur 1;
item 13, figuur 2; item 49, figuur 3; item 17, figuur 4) en
de reserve-ring (item 18, figuur 4) eventueel vervangen
dienen te worden.

DEMONTAGE CONTROLEVENTIEL

1.

Remove the four socket head cap screws (item 176, figure 1)
1. Verwijder de 4 inbus-kopschroeven (item 176, figuur 1) die
het ventielgeheel op de pomp vastzetten. Indien aanwezig
dient de drukopnemer verwijderd te worden, teneinde bij de
schroeven te kunnen komen. Verwijder het ventielgeheel van

de pomp.
Verwijder de de

weergegeven).

retourslang en pakkingring (niet

Verwijder de multipoort-opstelling (indien aanwezig —items
50-56 en 61-62, figuur 1).

Verwijder de kopschroeven (item 40, figuur 1) en scheid
het lichaam (item 34, figuur 1) van het verdeelstuk (item 33,
figuur 1). Verwijder de O-ringen (items 44, 45, figuur 1) en
inspecteer op mogelijke schade. Indien nodig, vervangen.
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Op oudere versies zonder het extern instelbare
drukontlastventiel langs de “B”-zijde, dient men de veer,
het kogeldeksel en de kogel (items 36-38, figuur 1) van de
onderzijde van het lichaam (item 34, figuur 1) te verwijderen.
Inspecteer alle onderdelen en vervang indien nodig. Verwijder
de zitting (item 35, figuur 1) enkel indien zij versleten of
beschadigd is.

Op nieuwere versies met het extern instelbare
drukontlastventiel langs de “B”-zijde, dient men de
dopmoer, de koperen pakkingen, en de borgmoer (items 70,
71, 76, figuur 1) van de bovenzijde van het lichaam (item
34, figuur 1) te verwijderen. Verwijder de stelschroef (item
75, figuur 1), de veer, de geleiding, en de kogel (items 36-
38, figuur 1). Inspecteer alle onderdelen en vervang indien
nodig. Verwijder de zitting (item 35, figuur 1) enkel indien zij
versleten of beschadigd is.

Verwijder en inspecteer de schotelventielen zoals
beschreven in het deel "Demontage van schotelventielen"
van dit document.

Verwijder en inspecteer de drukontlastventielen zoals
beschrevenin het deel "Demontage van drukontlastventielen”
van dit document.

DEMONTAGE SCHOTELVENTIEL
Herhaal de volgende stappen voor elk schotelventi:

1.

Verwijder de 4 inbus-kopschroeven (item 42, figuur 1) en
verwijder de schotelventielmontage (item 41, figuur 1).

Inspecteerde 3 O-ringen (item 13, figuur 2) op beschadigingen
zoals inkepingen, sneden of geéxtrudeerd materiaal. Indien
nodig, vervangen.

Verwijder de stelschroef (item 9, figuur 2), en de ventieldop
(item 3, figuur 2).

Enkel elektrische ventielen: Verwijder de solenoidespoel
(item 6, figuur 2).

Enkel luchtbediende ventielen: Demonteer en verwijder de
luchtactuatoropstelling (items 18-20 en 22-28, figuur 2).

Demonteer en inspecteer de ventielgroep (items 1A-1H,
figuur 2).

Inspecteer de O-ringen (item 1H, figuur 2) en de Glyd-ringen
(item 1E, figuur 2) op schade zoals inkepingen en sneden.
Indien nodig, vervangen.

Opmerking: De schotelventielgroep (item 1G, figuur 2) is
een overeenstemmende submontage. Dit onderdeel is alleen
voorgemonteerd beschikbaar.

Inspecteer de boring in de behuizing (item 2, figuur 2) op
beschadigingen, zoals krassen, inkepingen of slijtage. Indien
nodig, vervangen.

DEMONTAGE DRUKONTLASTVENTIEL
1. Verwijder de zes inbus-kopschroeven (item 48, figuur 1) en



10.

verwijder het drukontlastventielgeheel (item 47, figuur 1) uit
het lichaam van het controleventiel (item 34, figuur 1).

Verwijder de knop (item 27, figuur 4) uit het subgeheel van het
drukontlastventiel en verwijder de kogel (item 24, figuur 4).

Verwijder de O-ringen (item 49, figuur 3) en inspecteer op
mogelijke schade. Indien nodig, vervangen.

Verwijder het drukontlastventiel-subgeheel (item 28, figuur 3)
van het lichaam van het drukontlastventiel (item 31, figuur 3).

Verwijder de zitting (item 29, figuur 3) van de behuizing.
Controleer de zitting op schade, zoals inkepingen of deuken
op de scherpe rand van de binnendiameter. Indien nodig,
vervangen.

Verwijder de pijpdoppen (item 32, figuur 3) en maak het
lichaam schoon. Inspecteer de buitenkant op eventuele
beschadigingen en vervang, indien nodig.

Verwijder de zuiger, de geleiding, de afstandhouder, de
reserve-ring, de O-ring (items 14, 15, 19, 20, 21, figuur 4)
en inspecteer deze op eventuele schade. Indien nodig,
vervangen.

Verwijder de O-ring en reserve-ring (items 17, 18, figuur 4) en
controleer ze op eventuele schade. Indien nodig, vervangen.

Verwijder de dop (item 25, figuur 4) van het lichaam (item 16,
figuur 4).

Verwijder de geleidingen (item 22, figuur 4) en de veer (item
23, figuur 4).

HERMONTAGE DRUKONTLASTVENTIEL

1.

10.

11.

12.

Installeer nieuwe pijpdoppen (item 32, figuur 3) in het lichaam
van het drukontlastventiel, en haal deze aan tot 13-16 Nm
[10-12 ft/Ibs].

Installeer de koperen pakkingring (item 30, figuur 3) op de
zitting (item 29, figuur 3) met de ronde randen van de zitting
weggericht.

Plaats de zitting (item 29, figuur 3) op de onderste contraboring
inde drukontlastventielbehuizing, metde pakkingringomlaag.
Opmerking: zorg ervoor dat de zitting stevig geplaatst en
niet scheef is.

Plaats afstandhouders, reserve-ringen, en O-ring (items 19,
20, 21, figuur 4) op de zuiger (item 14, figuur 4).

Vet de afstandhouders, reserve-ringen, en O-ring in (items
19, 20, 21, figuur 4) en plaats de zuiger (item 14, figuur 4) in
het lichaam (item 16, figuur 4).

Plaats de geleiding (item 15, figuur 4) over de zuiger en duw
de afstandhouders, reserve-ringen, en O-ring tot tegen de
bodem van de boring in het lichaam (item 16, figuur 4).

Plaats de veer en de veergeleiding (items 22, 23, figuur 4) in
de boring in het tegenovergestelde einde van het lichaam.

Breng Loctite 242 aan op de schroefdraad van de dop (item
25, figuur 4) en schroef de dop in het einde van het lichaam
(item 16, figuur 4). Aanhalen tot 13-16 Nm [10-12 ft-lbs ].

Plaats de reserve-ring (item 18, figuur 4) en de O-ring (item
17, figuur 4) op het lichaam.

Vet de O-ring (item 17, figuur 4) in en plaats het subgeheel
van het drukontlastventiel (item 28, figuur 3) in de holte in het
lichaam van het drukontlastventiel (item 31, figuur 3).

Haal de het subgeheel van het drukontlastventiel (item 28,
figuur 3) aan tot 43-53 Nm [32-39 ft-Ibs].

Plaats de O-ringen (item 49, figuur 3) op de assemblage van

13.

het drukontlastventiel (item 47, figuur 1).

Plaats het geheel van het drukontlastventiel (item 47, figuur
1) op het lichaam van het controleventiel (item 34, figuur 1)
door gebruik te maken van zes inbus-kopschroeven (item
48, figuur 1) en span aan tot 13-16 Nm [10-12 ft-lbs ].

HERMONTAGE SCHOTELVENTIEL
Herhaal de volgende stappen voor elk schotelventiel:

1.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
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Enkel elektrische ventielen: Installeer de solenoidestang
(item 6, figuur 2) in de behuizing (item 2, figuur 2). Draai de
spoel totdat deze de bodem raakt, en schroef daarna 1,5
slagen terug.

Smeer het binnenste boorgat van de behuizing en de
ventielgroeponderdelen in met olie.

Assembleer de schotelset (item 1G, figuur 2) door eerst de
O-ringen (item 1H) te installeren, en vervolgens de Glyd
ringen (item 1E, figuur 2) op beide einden van de schotelset
(item 1G, figuur 2). Laat het ventiel ongeveer 10 minuten
zitten om de Glyd-ring naar zijn oorspronkelijke positie te
laten terugkeren.

Plaats de bus (item 1A, figuur 2) in de holte, en zorg ervoor
dat het onderdeel niet verkeerd in de boring wordt uitgelijnd.
Zorg er voor dat de oriéntatie van de bus is zoals wordt
weergegeven in figuur 2.

Plaats de O-ring (item 1C, figuur 2).

Plaats de afstandhouder (item 1F, figuur 2) in de holte, en
zorg ervoor dat het onderdeel niet verkeerd in de boring
wordt uitgelijnd.

Plaats de O-ring (item 1C, figuur 2).
Plaats de schotelsetmontage (item 1G, figuur 2).
Plaats de O-ring (item 1C, figuur 2).

. Plaats de afstandhouder (item 1F, figuur 2) in de holte, en

zorg ervoor dat het onderdeel niet verkeerd in de boring
wordt uitgelijnd.

Plaats de O-ring (item 1C, figuur 2).

Plaats de bus (item 1A, figuur 2) in de holte, en zorg ervoor
dat het onderdeel niet verkeerd in de boring wordt uitgelijnd.
Zorg er voor dat de oriéntatie van de bus is zoals wordt
weergegeven in figuur 2.

Plaats de veer (item 1D, figuur 2) in de veerdop (item 3, figuur 2).

Schroef de veerdop (item 3, figuur 2) in de holte met een 7/8”
dopsleutel totdat hij de bodem raakt, Schroef vervolgens 1,5
slag terug.

Plaats de stelschroef (item 9, figuur 2) met behulp van een
5/32" Allen-sleutel. Span aan tot zij vlak ligt ten opzichte van
de ventieldop (item 3, figuur 2), span vervolgens nog 1,5 slag
verder aan.

Enkel elektrische ventielen: Haal de solenoidestang aan tot
20-27 Nm [15-20 ft-lbs].

Enkel luchtbediende ventielen (volg stappen a tot en met g):
a. Plaats de cilinderbehuizing (item 19, figuur 2) alvorens

de dop (item 18, figuur 2) te installeren. Haal de dop
(item18, figuur 2) aan tot 20-27 Nm [15-20 ft-Ibs].

b. Plaats de pen (tem 22, figuur 2) in de dop (tem 18,
figuur 2).

c. Breng Loctite 222 aan op de schroefdraad van de
veergeleiding (item 25, figuur 2) en plaats deze in de
cilinder (item 20, figuur 2).



d. Plaats de veer (item 23, figuur 2) over de pen (item 22,
figuur 2).

e. Plaatsdecilinder(item 20, figuur 2) in de cilinderbehuizing
(item 19) en zet vast met kopschroeven (item 24, figuur
2). Span de kopschroeven aan tot 6-8 Nm [5-6 ft-lbs].

f.  Plaats de fitting en de ontluchting (items 27 en 28, figuur
2) in de cilinder (item 20, figuur 2) en span aan met 8-10
Nm [6-8 ft-Ibs].

g. Plaats twee stelschroeven (item 26, figuur 2) in de
cilinderbehuizing (item 19, figuur 2) en span aan tot 70-
90 Nm [6-8 in-Ibs].

18. Haal de ventieldop (item 3, figuur 2) aan tot 43-47 Nm [32-35
ft-lbs].

19. Installeer drie O-ringen (item 13, figuur 2).

20. Monteer de ventiel (onderdeelnr 41, Figuur 1) in de
richting aangegeven in Figuur 1. Voor de installatie van de
inbuskopschroeven (onderdeelnr 42, Figuur 1), breng een
kleine hoeveelheid vet aan op de schroefdraden. Aanhalen tot
8,1-13,6 Nm [6-10 ft/Ibs].

HERMONTAGE CONTROLEVENTIEL

1. Plaats de multipoort-opstelling (indien aanwezig -items 50-
56 en 61-62, figuur 1) door gebruik te maken van vijf inbus-
kopschroeven (item 53, figuur 1). Aanhalen tot 13-16 Nm
[10-12 ft-lbs ].

2. Op oudere versies zonder het extern instelbare
drukontlastventiel langs de “B”-zijde, dient men de kogel te
plaatsen, de geleiding, en de veer (items 36, 37, 38, figuur 1)
doorheen de onderzijde van het lichaam (item 34, figuur 1).

3. Opoudere versies met het externinstelbare drukontlastventiel
langs de “B”-zijde, dient men de kogel te plaatsen, de
geleiding, en de veer (items 36, 37, 38, figuur 1) doorheen
de bovenzijde van het lichaam (item 34, figuur 1). Breng
vervolgens de stelschroef aan (item, 75, figuur 1), alsook de
koperen pakkingen, de borgmoer, en de dopmoer (items 70,
71, 76, figuur 1).

4. Installeer de o-ringen (onderdeelnr 44, 45) en monteer het
verdeelstuk (onderdeelnr 33, Figuur 1) op de bodem van de
behuizing (onderdeelnr 34, Figuur 1). Voor de installatie van
de inbuskopschroeven (onderdeelnr 40, Figuur 1), breng een
kleine hoeveelheid vet aan op de schroefdraden. Aanhalen
tot 13-16 Nm [10-12 ft/lbs].

5. Plaats de retourleiding en de pakking terug (niet weergegeven).

6. Monteer de bovenste ventielmontage op de pomp met
behulp van vier inbus-kopschroeven (item 176, Figuur 1).

INSTELLEN VAN HET DRUKONTLASTVENTIEL

1. Plaats een 0-1035 bar meter op de “A”-poort.

2. Plaats een 0-413 bar meter op de “B”-poort.

3. Los de borgmoer van het drukontlastventiel (item 26, figuur 4).

4

Draai de knop van het drukontlastventiel in de richting van
de klok tot de veerweerstand voelbaar is.

5. Met een draaiende pomp drukt men de voorwaarts knop in
op de pendelhanger om de “A’-solenoide te bekrachtigen.
Draai de knop op het drukontlastventiel in de richting van de
klok om de druk te verhogen, of tegen deze richting in om de
druk te verlagen.
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Van zodra de vereiste drukinstelling is bereikt, spant men
de borgmoer aan (item 26, figuur 4) om de instelling vast te
zetten. Niet te vast aandraaien.

Voor klepmontages zonder extern instelbare “B” kant
ontlastklep: drukknop van de afstandsbediening en
controleer de "B"-poort manometer.

Raadpleeg de tabel aan het begin van pagina 2 voor de
achteruitdruk ( “B”-poort) instelling van toepassing op uw
klepmodel. Als de drukaflezing niet binnen het toegestane
bereik in de tabel valt, vervang de veer (onderdeelnr 38, Figuur
1).

Voor klepmontages zonder extern instelbare “B”-kant
ontlastklep: Los de drukknop van de afstandsbediening en
controleer de “B”-poort manometer.

Raadpleeg de tabel aan het begin van pagina 2 voor de
achteruitdruk ( “B”-poort) instelling van toepassing op uw
klepmodel. Als de drukaflezing niet binnen het toegestane
bereik in de tabel valt, volg de stappen a tot en met c:

a. Verwijder de dopmoer (item 71, figuur 1) door gebruik
te maken van een 9/16" dopsleutel en los de borgmoer
(item 76, figuur 1). Dit legt de instelschroef bloot (item 75,
figuur 1).

b. Met behulp van een 5/32" Allen-sleutel draait men de
instelschroef (item 75, figuur 1) in de richting van de klok
om de druk te verhogen, of tegen de richting van de
klok in om de druk te verlagen. Om de instelling vast te
zetten, spant men de borgmoer (item 76, figuur 1) aan
tot to 6-8 Nm 5-6 [5-6 ft-Ibs] terwijl men de instelschroef
(item 75, figuur 1) op haar plaats houdt met behulp van
een 5/32" Allen-sleutel.

c. Plaats de dopmoer opnieuw (item 71, figuur 1) en
span aan tot 7-8 Nm [5-6 ft-lbs] met behulp van een
9/16" dopsleutel. (Span niet overmatig aan omdat
dit de schroefdraad kan afscheuren). Controleer de
drukinstelling en pas aan indien nodig.

mag men de pomp niet activeren met losgemaakte
koppelingen. Plaats metalen doppen op alle

2 WAARSCHUWING: Om mogelijk letsel te voorkomen,

losgemaakte koppelingen alvorens de werkzaamheden te
beginnen.
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SOLUCIONANDO PROBLEMAS E CONSERTANDO AS VALVULAS PARA TORQUIMETRO

Ao diagnosticar o mau funcionamento das valvulas, certos
sintomas podem ser comuns ndo somente para as valvulas, mas
freqlientemente aos equipamentos hidraulicos em geral. Antes
de consertar a valvula, monte uma VM32(ou valvula manual
semelhante) na bomba e verifique se o problema ndo é com a
bomba.

AVISO: Desligue a energia antes de iniciar a manutengéo

ou conserto. Procedimentos padrdo de seguranca

devem ser seguidos durante a desmontagem e
remontagem para minimizar qualquer possibilidade de leséo.

SOLUCIONANDO PROBLEMAS

1. Impossibilidade em obter qualquer pressdo pode ser o
resultado de vedacgdes de conectores danificadas, falhas de
componentes da valvula de alivio (itens 14, 29, 30, figuras 3
e 4), ou uma indicagao de que o empilhamento das valvulas
(item 1, figura 2) precisa ser refeito. Estes problemas séo,
normalmente, um sintoma de 6leo hidraulico contaminado.
O sistema deve ser drenado e reabastecido com dleo

hidraulico ENERPAC novo.

Vazamentos de pressdo que sdo consistentes e aumentam
proporcionalmente com o aumento das faixas de pressao
sdo, geralmente, o resultado de vazamento nas gaxetas ou
na superficie das roscas NPTF em conexdes ou bujdes.

Vazamento na esfera do assento &, com freqUiéncia, irregular e
intermitente, podendo ser causado por contaminantes presos
na extremidade das vedacdes. Com o tempo, conforme
ocorre o desgaste, havera necessidade de substituicdo deste
empilhamento das valvulas (item 1, figura 2).

Vazamento observado nas superficies externas € uma
indicacdo de que os anéis tipo “O” (itens 44, 45, figura
1; item 13, figura 2; item 49, figura 3, item 17, figura 4) e
o anel de apoio (item 18, figura 4) podem necessitar de
substituicdo.

DESMONTAGEM DA VALVULA DE CONTROLE

1. Remova os quatro parafusos tipo soquete de cabecga
sextavada (item 176, figura 1) fixando a montagem da valvula
na bomba. Caso instalado, remova o transdutor de pressao
para ter acesso aos parafusos. Remova a montagem da

valvula da bomba.
Remova o tubo de retorno e a gaxeta (ndo mostrados).

Remova a montagem de portas multiplas (se equipado -
itens 50-56 e 61-62, figura 1).

Remova os parafusos de cabeca sextavada (item 40, figura
1) e separe o corpo (item 34, figura 1) do manifold (item 33,
figura 1). Remova os anéis tipo “O” (itens 44, 45, figura 1) e
inspecione para danos. Substitua, se necessario.

Nas versdes mais antigas, sem a valvula de alivio externa
ajustavel, localizada no lado “B”, remova mola, tampa da
esfera e esfera (itens 36-38, figura 1) da parte inferior do
corpo (item 34, figura 1). Inspecione todas as partes e
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substitua, se necessario. Remova o assento (item 35, figura
1) somente se estiver gasto ou danificado.

6. Nas versbes mais novas, com a valvula de alivio externa
ajustavel, localizada no lado “B”, remova a porca tipo glande,
gaxetas de cobre e a contra-porca, (itens 70, 71, 76, figura
1) da parte superior do corpo (item 34, figura 1). Remova
o conjunto de parafusos (item, 75, figura 1), mola, guia e
esfera, (itens 36-38, figura 1). Inspecione todas as parte e
substitua, se necessario. Remova o assento (item 35, figura
1) somente se estiver gasto ou danificado.

Remova e inspecione todos os cabecotes de valvula,
conforme descrito na sec¢do “Desmontagem de Cabecotes
de Valvula”, neste documento.

Remova e inspecione a valvula de alivio, conforme descrito
na secao “Desmontagem da Valvula de Alivio, neste
document.

DESMONTAGEM DO CABECOTE DE VALVULA
Repita os seguintes passos para cada cabegote de valvula:

1. Remova os quatro parafusos tipo soquete de cabeca
sextavada (item 42, figura 1) e remova a montagem do

cabecote de valvula (item 41, figura 1).

2. Inspecione os trés anéis tipo “O” (item 13, figura 2) para
danos, tais como talhos, cortes e extrusao do material.
Substitua, se necessario.

3. Remova o conjunto de parafusos (item 9, figura 2) e o bujéao
da valvula (item 3, figura 2).

4. Valvulas elétricas somente: Remova a
haste do solendide (item 6, figura 2).
Véalvulas pneumadticas somente: Desmonte e remova a
montagem do atuador pneumatico (itens 18-20 e 22-28,
figura 2).

5. Desmonte e inspecione o empilhamento das valvulas (itens
1A - 1H, figura 2).

6. Inspecione os anéis tipo “O” (item 1H, figura 2) e anéis de
assentamento (item 1E, figura 2) para danos tais como talhos
ou cortes. Substitua, se necessario.

Nota: O conjunto do cabecote (item 1G, figura 2) é uma
submontagem aparelhada. Esta disponivel somente como
componente pré-montado.

7. Inspecione o furo no corpo (item 2, figura 2) para danos, tais

como, riscos, talhos ou desgaste. Substitua, se necessario.

DESMONTAGEM DA VALVULA DE ALiVIO

1. Remova os seis parafusos tipo soquete de cabeca sextavada
(item 48, figura 1) e remova a montagem da valvula de alivio
(item 47, figura 1) do corpo da valvula de controle (item 34,

figura 1).

Remova o botéo (item 27, figura 4) da submontagem da
valvula de alivio e remova a esfera (item 24, figura 4).



9.

10.

Remova os anéis tipo “O” (item 49, figura 3) e inspecione
para danos. Substitua, se necessario.

Remova a submontagem da valvula de alivio (item 28, figura
3) do corpo da valvula de alivio (item 31, figura 3).

Remova o assento (item 29, figura 3) do corpo. Inspecione
o0 assento para danos, tais como talhos ou dentes nas
extremidades pontiagudas do diametro interno. Substitua,
se necessario.

Remova os bujoes do tubo (item 32, figura 3) e limpe o corpo.
Inspecione o corpo para danos e substitua, se necessario.

Remova o pistdo, a guia, o espagador, os anéis de apoio e
tipo “O” (itens 14, 15, 19, 20, 21, figura 4) e inspecione para
danos. Substitua, se necessario.

Remova os anéis tipo “O” e de apoio (itens 17, 18, figura 4)
€ inspecione para danos. Substitua, se necessario.

Remova a tampa (item 25, figura 4) do corpo (item 16, figura 4).
Remova as guias (item 22, figura 4) e mola (item 23, figura 4).

REMONTAGEM DA VALVULA DE ALIVIO

1.

10.

11.

12.

13.

Instale novos bujdes de tubo (item 32, figura 3) no corpo da
valvula de alivio (item 31, figura 3) e aplique torque de 10-12
pés-lbs [13-16 Nm].

Instale a gaxeta de cobre (item 30, figura 3) sobre o assento
(item 29, figura 3), com as faces arredondadas distantes do
assento.

Coloque o assento (item 29, figura 3) sobre o contra furo
inferior no corpo da valvula, com a gaxeta virada para
baixo. Nota: certifique-se de que o assento esta firmemente
posicionado e nao torcido.

Instale os espacadores, anéis de apoio e tipo “O” (itens 19,
20, 21 figure 4) sobre o pistao (item 14, figura 4).

Engraxe os espacgadores, anéis de apoio e tipo “O” (itens 19,
20, 21, figura 4) e insira o pistao (item 14, figura 4) no corpo
(item 16, figura 4).

Insira a guia (item 15, figura 4) sobre o pistdo e force os
espagadores, anéis de apoio e tipo “O” contra o fundo do
furo no corpo (item 16, figura 4).

Instale a mola e a guia da mola (itens 22, 23, figura 4) no furo
do lado oposto da extremidade do corpo.

Aplique Loctite 242 sobre as roscas da tampa (item 25,
figura 4) e rosqueie a tampa na extremidade do corpo (item
16, figura 4). Aplique torque de 10-12 pés-Ibs [13-16 Nm].

Instale o anel de apoio (item 18, figura 4) e o anel tipo “O”
(item 17, figura 4) sobre o corpo.

Engraxe o anel tipo “O” (item 17, figura 4) e insira a
submontagem da valvula de alivio (item 28, figura 3) na
cavidade do corpo da valvula de alivio (item 31, figura 3).

Aplique torque de 32-39 pés-lbs [43-53 Nm] na submontagem
da valvula de alivio.(item 28, figura 3)

Instale os anéis tipo “O” (item 49, figura 3) sobre a montagem
da valvula de alivio (item 47, figura 1).

Instale a montagem da valvula de alivio (item 47, figura 1)
sobre o corpo da valvula de controle (item 34, figura 1) usando
seis parafusos tipo soquete de cabeca sextavada (item 48,
figura 1) e aplique torque de 10-12 pés-lbs [13-16 Nm].

REMONTAGEM DOS CABECOTES DA VALVULA
Repita os seguintes passos para cada cabecote de valvula:

1.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Valvulas elétricas somente: Instale a haste do solendide
(item 6, figura 2) no corpo (item 2, figura 2). Gire a haste até
o fundo e depois desparafuse 1,5 voltas.

Lubrifique o furo interno do corpo e os componentes do
empilhamento de valvulas com dleo.

Monte o conjunto do cabegote (item 1G, figura 2), instalando
primeiro os anéis tipo “O” (item 1H) e, em seguida, os anéis
de assentamento (item 1E, figura 2) nas duas extremidades
do conjunto do cabecote (item 1G, figura 2). Deixe a valvula
descansar por aproximadamente 10 minutos para permitir
que cada anel de assentamento volte a sua posigao original.

Insira a bucha (item 1A, figure 2) na cavidade, tomando
cuidado para nao desalinhar a parte no furo. Certifique-se
de que a orientagdo da bucha esta conforme mostrado na
figura 2.

Insira o anel tipo “O” (item 1C, figura 2).

Insira o espacgador do assento (item 1F, figura 2) na cavidade,
tomando cuidado para ndo desalinhar a parte no furo.

Insira o anel tipo “O” (item 1C, figura 2).
Insira a montagem do conjunto do cabecote (item 1G, figura 2).
Insira o anel tipo “O” (item 1C, figura 2).

Insira o espagador do assento (item 1F, figura 2) na cavidade,
tomando cuidado para ndo desalinhar a parte no furo.

Insira o anel tipo “O” (item 1C, figura 2).

Insira a bucha (item 1A, figura 2) na cavidade, tomando
cuidado para nao desalinhar a parte no furo. Certifique-se
de que a orientagdo da bucha esta conforme mostrado na
figura 2.

Insira a mola (item 1D, figura 2) no bujao da valvula (item 3,
figura 2).

Parafuse o bujdo da valvula (item 3, figure 2) na cavidade
usando uma chave de soquete de 7/8" até atingir o fundo.
Depois, solte 1,5 voltas.

Insira o conjunto de parafusos (item 9, figura 2) usando uma
chave Allen de 5/32" até nivelar com o bujao da valvula (item
3, figura 2), depois aperte 1,5 voltas.

Valvulas elétricas somente: na haste do solendide, aplique
torque de 15-20 pés-Ibs [20-27 Nm].

Valvulas pneumaticas somente (siga os passos a até g):

a. Instale a carcaca do cilindro (item 19, figura 2) antes de
instalar o bujao (item 18, figura 2). No bujao (item 18,
figure 2) aplique torque de 15-20 pés-lbs [20-27 Nm].

b. Insira o pino (item 22, figura 2) no bujao (item 18, figura 2).

c. Aplique Loctite 222 nas roscas da guia da mola (item 25,
figura 2) e instale no cilindro (item 20, figura 2).

d. Instale a mola (item 23, figura 2) sobre o pino (item 22,
figura 2).

e. Instale o cilindro (item 20, figura 2) na carcaga do cilindro
(item 19), fixando com parafusos de cabeca sextavada
(item 24, figura 2) Aplique torque de 5-6 pés-lbs [6-8 Nm]
nos parafusos.

f. Instale a conexao € o respiro de ventilagéo (itens 27 e 28,

figura 2) no cilindro (item 20, figura 2) e aplique torque de
6-8 pés-lbs [8-10 Nm].



18.

19.
20.

g. Instale os dois conjuntos de parafusos (item 26, figura 2)
na carcaga do cilindro (item 19, figura 2) e aplique torque
de 6-8 pés-lbs [,70-,90 Nm].

Aplique torque de 32-35 pés-lbs [43-47 Nm] no bujao da
valvula (item 3, figura 2)

Instale trés anéis tipo “O” (item 13, figura 2).

Monte o cabecote da valvula (item 41, figura 1) conforme
orientacdo da figura 1. Antes de instalar os parafusos tipo
soquete de cabeca sextavada (item 42, figura 1), aplique
pequena quantidade de graxa nas roscas. Aplique torque de
8.1-13.6 Nm [6-10 pés-Ibs].

REMONTAGEM DA VALVULA DE CONTROLE

1.

Instale a montagem de portas mdltiplas (se equipado - itens
50-56 e 61-62, figura 1) usando cinco parafusos tipo soquete
de cabeca sextavada (item 53, figura 1). Aplique torque de
10-12 pés-lbs [13-16 Nm].

Nas versdes mais antigas, sem a valvula de alivio externa
ajustavel, localizada no lado “B”, instale a esfera, guia e mola
(itens 36, 37, 38, figura 1) através da parte inferior do corpo
(item 34, figura 1).

Nas versdes mais novas, com a valvula de alivio externa
ajustavel, localizada no lado “B”, instale a esfera, guia e mola
(itens 36, 37, 38, figura 1) através da parte superior do corpo
(item 34, figura 1). Entdo instale o conjunto de parafusos
(item 75, figura 1), gaxetas de cobre, porca tipo glande e
contra porca (itens 70, 71, 76, figura 1).

Instale os anéis O-ring (item 44, 45) e monte o manifold (item
33, figura 1) na parte inferior do corpo (item 34, figura 1). Antes
de instalar os parafusos tipo soquete de cabeca sextavada
(item 40, figura 1), aplique pequena quantidade de graxa nas
roscas. Aplique torque de 13-16 Nm [10-12 pés-lbs].

5. Reinstale o tubo de retorno e gaxeta (hdo mostrados).

6. Instale a montagem da valvula sobre a bomba, usando quatro

parafusos tipo soquete de cabecga sextavada (item 176,
figura 1).

AJUSTANDO A VALVULA DE ALiVIO

1.

Coloque um mandémetro de 0-15000 psi [0-1034 bar] na
saida “A”.

Coloque um mandmetro de 0-6000 psi [0-413 bar] na saida “B”.
Solte a porca trava da valvula de alivio (item 26, figura 4).

Gire o botao da valvula de alivio no sentido horario até sentir
resisténcia na mola.

Com a bomba trabalhando, pressione o botdo de avango
do controle para energizar o solenside “A”. Gire o botédo da
valvula de alivio no sentido horario, para aumentar a pressao,
ou no sentido anti-horario para reduzir a pressao.

Uma vez que o ajuste de pressdo necessario € atingido,
aperte a porca trava (item 26, figura 4) para travar o conjunto.
Nao aperte demais.

Para montagem de valvulas sem valvula de alivio externa
ajustavel no lado “B”: Libere o botéo de avango no controle
e verifique a saida “B” do manémetro de pressao.

Veja a tabela no topo da pagina 2 para ajuste de presséo de
retorno (saida “B”) aplicavel ao modelo de sua valvula. Caso
a leitura da presséo néo estiver dentro da faixa permitida na
tabela, substitua a mola (item 38, figura 1).
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A

desconectados antes da operacéo.

Para montagem de valvulas com valvula de alivio externa
ajustavel no lado “B”: Libere o botao de avanco no controle
e verifique a saida “B” do manémetro de pressao.

Veja a tabela no topo da pagina 2 para ajuste da presséo de
retorno (saida “B”) aplicavel ao modelo de sua valvula. Se
a leitura da presséo de retorno néo estiver dentro da faixa
permitida na tabela, siga os passos a até c:

a. Remova a contra porca (item 71, figura 1) usando uma
chave de soquete de 9/16" e solte a porca tipo glande
(item 76, figura 1). Isto vai expor o conjunto de parafusos
de ajuste (item 75, figura 1).

b. Usando uma Chave tipo Allen de 5/32", gire o conjunto de
parafusos de ajuste (item 75, figura 1) no sentido horario
para aumentar a pressdo ou no sentido anti-horario para
reduzir a pressdo. Para garantir o ajuste, aplique torque de
5-6 ft-Ibs [6-8 Nm] na porca tipo glande (item 76, figura
1) enquanto segura o conjunto de parafusos de ajuste
(item 75, figura 1) na posicdo com uma chave tipo Allen
de 5/32".

c. Reinstale a contra porca (item 71, figura 1) e aplique torque
de 5-6 pés-Ibs [7-8 Nm] usando uma chave de soquete de
9/16". (Nao aperte demais, ou as roscas podem espanar).
Verifique o ajuste de pressao, e acerte, caso necessario.

AVISO: Para evitar possiveis lesdes, ndo acione a
bomba com os engates desconectados. Coloque as
tampas guarda-pé6 em todos os engates
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VAANTOAVAINVENTTIILIEN VIANETSINTA JA KORJAUS

Kun tehddan diagnoosi toimintahdiridisille venttiileille, tietyt
oireet eivat pelkastdan ole yleisia venttiileille, vaan lisdksi myds
hydraulilaitteille yleensa. Asenna ennen venttiilin korjausta VM32-
venttiili (tai vastaava manuaaliventtiil) pumppuun ja varmista,
ettei ongelma ole pumpussa.

VAROITUS: Kytke virta pois p&éltd ennen huolto- tai

korjaustdiden  aloittamista.  Vakiovarotoimia tulee

noudattaa purkamisen ja uudelleen kokoamisen aikana
loukkaantumisriskien minimoimiseksi.

VIANETSINTA

1. Kyvwyttdmyys muodostaa minkdanlaista painetta saattaa
johtua vaurioituneista yhdistintiivisteistd tai viallisista
varoventtiiliosista (kohdat 14, 29, 30, kuvat 3 ja 4) tai olla
merkki siitd, ettd venttiiliryhma (kohta 1, kuva 2) on koottava
uudestaan. Ndma ongelmat ovat yleensa oire saastuneesta
hydrauliéljysta. Jarjestelma pitéda valuttaa tyhjéksi ja tayttaa
tuoreella ENERPAC-hydraulidljylla.

Jatkuvat ja paineen kasvun kanssa suhteellisesti kasvavat
painevuodot ovat yleensd seurausta vuotavista tiivisteista
tai kierteitetyistd pinnoista, kuten NPTF-kiinnikkeistad tai
tulpista.

Palloistukan vuodot ovat yleensé sdannéttémia ja ajoittaisia,
ja ne johtuvat yleensd saumojen reunaan jaaneista
saasteista. Kun kulumia syntyy ajan myéta, venttiiliryhmat
(kohta 1, kuva 2) on vaihdettava.

Ulkopinnoilla havaitut vuodot ovat merkki siitd, etta
O-renkaat (kohdat 44, 45, kuva 1; kohta 13, kuva 2; kohta
49, kuva 3; kohta 17, kuva 4) ja vararengas (kohta 18, kuva
4) on vaihdettava.

TARKISTUSVENTTIILIN PURKAMINEN

1. Poista kaikki neljd kantakoloruuvia (kohta 176, kuva 1),
jotka pitavét venttiilikokonaisuuden kiinni pumpussa. Irrota
painemuutin, mikali sellainen on asennettu, jolloin paaset

késiksi ruuveihin. Irrota venttiilikokonaisuus pumpusta.
Poista poistoputki ja tiiviste (ei kuvaa).

Poista moniporttikokonaisuus (jos asennettu - kohdat 50-56
ja 61-62, kuva 1).

Poista hatturuuvit (kohta 40, kuva 1) ja erota runko (kohta 34,
kuva 1) pesasta (kohta 33, kuva 1). Irrota O-renkaat (kohdat
44, 45, kuva 1) ja tarkista, ovatko ne vaurioituneet. Vaihda
tarvittaessa.

Poista vanhemmista versioista, joissa ei ole ulkoista,
saadettdvaa "B"-puolen varoventtiilid, jousi, pallokorkki ja
pallo (kohdat 36-38, kuva 1) rungon pohjasta (kohta 34, kuva
1). Tarkista kaikki osat ja vaihda tarvittaessa. Irrota istukka
(kohta 35, kuva 1) vain, jos se on kulunut tai vaurioitunut.

Poista uudemmista versioista, joissa on ulkoinen, sdadettéava
"B"-puolen varoventtiili, nuppimutteri, kuparitiivisteet ja
sulkumutteri (kohdat 70, 71, 76, kuva 1) rungon paalta (kohta
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34, kuva 1). Poista saatéruuvi (kohta 75, kuva 1), jousi, kisko
ja pallo (kohdat 36-38, kuva 1). Tarkista kaikki osat ja vaihda
tarvittaessa. Irrota istukka (kohta 35, kuva 1) vain, jos se on
kulunut tai vaurioitunut.

7. Poista jatarkasta lautasventtiilit, kuten tdman ohjeen luvussa
"Lautasventtiilin purkaminen" on kerrottu.
8. Poista ja tarkasta varoventtiilit, kuten taman

LAUTASVENTTIILIN PURKAMINEN
Toista seuraavat vaiheet jokaisen lautasventtiilin kohdalla:

1. Poista neljd kantakoloruuvia (kohta 42, kuva 1) ja poista

lautasventtiilikokonaisuus (kohta 41, kuva 1).

Tarkista, ettei kolmessa O-renkaassa (kohta 13, kuva 2) ole
vaurioita, kuten viiltoja ja leikkauksia ja etteivdt materiaalit
tule ulos. Vaihda tarvittaessa.

Poista saatoéruuvi (kohta 9, kuva 2) ja venttiilitulppa (kohta 3,
kuva 2).

Ainoastaan séhkdventtiilit: Poista solenoidijalka (osa 6, kuva 2).

Ainoastaan ilmakéynnisteiset venttiilit: Pura ja irrota
iimakayttoiset kokonaisuudet (kohdat 18-20 ja 22-28, kuva 2).

Pura ja tarkista venttiiliryhma (kohdat 1A-1H, kuva 2).

Tarkista, ettei O-renkaissa (kohta 1H, kuva 2) ja liukurenkaissa
(kohta 1E, kuva 2) ole vaurioita, kuten taitteita ja leikkauksia.
Vaihda tarvittaessa.

Huomaa: Lautasventtiilisarja (kohta 1G, kuva 2) on sovitettu
alakokoonpano. Se on saatavana vain esiasennettuna
osana.

Tarkista rungon halkaisija (kohta 2, kuva 2) vaurioiden, kuten
naarmujen, viiltojen ja kulumien varalta. Vainda tarvittaessa

VAROVENTTIILIKOKONAISUUS

1. Poista kuusi kantakoloruuvia (kohta 48, kuva 1)
ja  varoventtiilikokonaisuus  (kohta 47, kuva 1)
tarkistusventtiilirungosta (kohta 34, osa 1).

2. Poistaséadin(kohta27, kuva4)varoventtiilialakokonaisuudesta
seka pallo (kohta 24, kuva 4).

3. Poista O-renkaat (kohta 49, kuva 3) ja tarkista, ovatko ne
vaurioituneet. Vaihda tarvittaessa.

4. Poista varoventtiilialakokonaisuus (kohta 28, kuva 3)
varoventtiilirungosta (kohta 31, kuva 3).

5. Poista istukka (osa 29, kuva 3) rungosta. Tarkista istukka
vaurioiden, kuten viiltojen tai lommojen varalta sisalapimitan
teravélta puolelta. Vaihda tarvittaessa.

6. Poista putkitulpat (osa 32, kuva 3) ja puhdista runko. Tarkista
runko vaurioiden varalta ja vaihda tarvittaessa.

7. Poista manta, kisko, vélikappale, varmistusrengas ja

O-rengas (kohdat 14, 15, 19, 20, 21, kuva 4) ja tarkista, ettei
niissd ole vaurioita. Vaihda tarvittaessa.



8. Poista O-rengas ja varmistinrengas (kohdat 17, 18, kuva 4) ja
tarkista, ovatko ne vaurioituneet. Vaihda tarvittaessa.

9. Poista korkki (kohta 25, kuva 4) rungosta (kohta 16, kuva 4).
10. Poista kiskot (kohta 22, kuva 4) ja jousi (kohta 23, kuva 4).

VAROVENTTIILIN UUDELLEEN KOKOAMINEN

1. Asennauudetputkitulpat(kohta32,kuva3)varoventtiilirunkoon
(kohta 31, kuva 3) ja kiristd vaantomomentilla 13-16 Nm [10-
12 ft-lbs ].

2. Asenna kuparitiiviste (kohta 30, kuva 3) istukkaan (kohta 29,
kuva 3), pyoreat reunat istukasta poispain.

3. Aseta istukka (kohta 29, kuva 3) alempaan vastahalkaisijaan
varoventtiilin rungossa, tiivistepuoli alaspain.
Huomaa: varmista, ettd istukka on tiukasti paikallaan
eikéd vinossa.

4. Asenna valikappaleet, varmistinrenkaat ja O-rengas (kohdat
19, 20, 21, kuva 4) mantaan (kohta 14, kuva 4).

5. Rasvaa vélikappaleet, varmistinrenkaat ja O-rengas (kohdat
19, 20, 21, kuva 4) ja laita manta (kohta 14, kuva 4) runkoon
(kohta 16, kuva 4).

6. Aseta kisko (kohta 15, kuva 4) mannén ylapuolelle ja pakota
vélikappaleet, varmistinrenkaat ja O-rengas rungon reian
pohjaa vasten (kohta 16, kuva 4).

7. Asenna jousi ja jousikisko (kohdat 22, 23, kuva 4) reikdén
rungon vastakkaiselle puolelle.

8. Laita Loctite 242 -ainetta korkin (kohta 25, kuva 4) kierteisiin
ja kierrd korkki rungon (kohta 16, kuva 4) paatyyn. Kirista
vaantomomentilla 13-16 Nm [10-12 ft-lbs ].

9. Asenna varmistinrengas (kohta 18, kuva 4) ja O-rengas
(kohta 17, kuva 4) runkoon.

10. Rasvaa O-rengas (kohta 17, kuva 4) ja laita
varoventtiilialakokonaisuus (kohta 28, kuva 3) onkaloon
varoventtiilirungossa (kohta 31, kuva 3).

11. Kiristd varoventtiilikokoonpano (kohta 28, kuva 3)
vaantdmomentilla 43-53 Nm [32-39 Ft-Ibs].

12. AsennaO-rengas(kohta49,kuva3)varoventtiilikokonaisuuteen
(kohta 47, kuva 1).

13. Asenna varoventtiilikokoonpano (kohta 47, kuva 1)
tarkistusventtiilirunkoon (kohta 34, kuva 1) kayttden kuutta
kantakoloruuvia (kohta 48, kuva 1) ja kirista vaantémomentilla
13-16 Nm [10-12 ft-Ibs].

LAUTASVENTTIILIN UUDELLEEN KOKOAMINEN
Toista seuraavat vaiheet jokaisen lautasventtiilin kohdalla:

1. Ainoastaan sahkoventtiilit: Asenna solenoidijalka (kohta 6,
kuva 2) runkoon (kohta 2, kuva 2). Ka&nna jalkaa sisaan,
kunnes se on pohjassa, aukaise sitten 1,5 kierrosta.

2. \Voitele rungossa olevan reian sisdpuoli ja venttiiliryhman
osat dljylla.

3. Asenna lautassarja (kohta 1G, kuva 2) asentamalla
O-renkaat (kohta 1H) ensin ja sitten liukurenkaat (kohta 1E,
kuva 2) molempiin lautassarjan paatyihin (kohta 1G, kuva 2).
Anna venttiilin olla paikoillaan n. 10 minuuttia, jotta jokainen
liukurengas palaa alkuperédiseen paikkaansa.

4. Aseta holkki (kohta 1A, kuva 2) onteloon varmistaen, etté et
kohdista vaarin reikddn menevaa osaa. Varmista, etta holkin
suuntaus on kuten kuvassa 2 naytetaan.

5. Aseta O-rengas (kohta 1C, kuva 2).

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Aseta istukan vdlikappale (kohta 1F, kuva 2) onteloon
varmistaen, ettd et kohdista vaarin reikddn menevaa osaa.

Aseta O-rengas (kohta 1C, kuva 2).
Laita lautassarja paikoilleen (kohta 1G, kuva 2).
Aseta O-rengas (kohta 1C, kuva 2).

. Aseta istukan vdlikappale (kohta 1F, kuva 2) onteloon

varmistaen, ettd et kohdista vaarin reikddn menevaa osaa.
Aseta O-rengas (kohta 1C, kuva 2).

Aseta holkki (kohta 1A, kuva 2) onteloon varmistaen, etta et
kohdista vaarin reikdan menevai osaa. Varmista, etta holkin
suuntaus on kuten kuvassa 2 ndytetaan.

Laita jousi (kohta 1D, kuva 2) venttiilitulppaan (kohta 3, kuva 2).

Ruuvaa venttiilitulppa (kohta 3, kuva 2) onteloon kayttamalla
2 cm (7/8")- hylsyjakoavainta, kunnes se koskettaa pohjaa.
Loysaa sitten 1,5 kierrosta.

Laita sa&téruuvi (kohta 9, kuva 2) paikoilleen kayttamalla
0,4 cm (5/32")- kuusiokoloavainta. Kirista tasoitukseen asti
venttiilitulpalla (kohta 3, kuva 2) ja kiristd sen jalkeen 1,5
kierrosta.

Ainoastaan séhkoéventtiilit: Kirista solenoidijalka
vaantdmomentilla 20-27 Nm [15-20 ft-lbs].

Vain ilmak&ynnisteiset venttiilit (seuraa vaiheita a-g):

a. Asenna sylinterikotelo (kohta 19, kuva 2) ennen tulpan
asentamista (kohta 18, kuva 2). Kirista tulppa (kohta 18,
kuva 2) vaantémomentilla 20-27 Nm [15-20 ft-lbs].

b. Aseta tappi (kohta 22, kuva 2) venttiilitulppaan (kohta 18,
kuva 2).

c. Levitd Loctite 222 -ainetta jousikiskojen kierteisiin (kohta
25, kuva 2) ja asenna ne sylinteriin (kohta 20, kuva 2).

d. Asenna jousi (kohta 23, kuva 2) tapin péalle (kohta 22,
kuva 2).

e. Asenna sylinteri (kohta 20, kuva 2) sylinteripesaén (kohta
19) ja varmista hatturuuveilla (kohta 24, kuva 2). Kirista
hatturuuvit vadntdmomentilla 6-8 Nm [5-6 ft-Ibs].

f. Asenna sovitin- ja tuuletusventtiili (kohdat 27 ja 28, kuva
2) sylinteriin (kohta 20, kuva 2) ja kirista vaantémomentilla
8-10 Nm [6-8 ft-Ibs].

g. Asennakaksisaatoruuvia(kohta26, kuva?2)sylinteripesdan
(kohta 19, kuva 2) ja kiristd vaantdmomentilla 8-10 Nm
[6-8 ft-lbs].

Kirista venttiilitulppa (kohta 3, kuva 2) vaantémomentilla 43—

47 Nm [32-35 ft-Ibs].

Asenna kolme O-rengasta (kohta 13, kuva 2).

Kiinnitd karaventtiili (osa 41, kuva 1) kuvassa 1 osoitetun
suunnan mukaisesti. Ennen kantakoloruuvien (osa 42, kuva
1) asentamista liséd kierteisiin pieni maara rasvaa. Kirista
vaantdmomentilla 8,1-13,6 Nm [6-10 ft-Ibs].

TARKISTUSVENTTIILIN UUDELLEEN KOKOAMINEN

1.
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Asenna moniporttikokonaisuus (jos asennettu - kohdat 50—
56 ja 61-62, kuva 1) kayttden viittd kantakoloruuvia (kohta
53, kuva 1). Kirista vaadntémomentilla 13-16 Nm [10-12 ft-lbs
1.

Asenna vanhemmissa versioissa, joissa ei ole ulkoista,
saadettavaa "B”-puolen varoventtiilia, pallo, kisko ja jousi
(kohdat 36, 37, 38, kuva 1) rungon pohjan lavitse (kohta 34,
kuva 1).



saadettava "B”-puolen varoventtiili, pallo, kisko ja jousi valttamiseksi 414 kayta pumppua, jonka liitantsja ei ole
(kohdat 36, 37, 38, kuva 1) rungon paallisen lavitse (kohta kytketty. Laita metalliset polysuojat  kaikkiin
34, kuva 1). Asenna sitten saatoruuvi (kohta 75, kuva 1),  kytkemattomiin litantdihin ennen kayttoa..

kuparitiivisteet, sulkumutteri ja nuppimutteri (kohdat 70, 71,

76, kuva 1).

4. Asenna O-renkaat (osat 44, 45) ja kiinnitd pesa (osa 33, kuva
1) rungon (osa 34, kuva 1) alaosaan. Ennen kantakoloruuvien
(osa 40, kuva 1) asentamista lisaa kierteisiin pieni maara rasvaa.
Kirista vaantdmomentilla 13-16 Nm [10-365,76 cm-Ibs].

5. Asenna uudestaan poistoputki ja tiiviste (ei kuvaa).

3. Asenna uudemmissa versioissa, joissa on ulkoinen, f VAROITUS: Mahdollisten loukkaantumisten

6. Asenna venttiilikokonaisuus pumppuun kayttamalla neljaa
kantakoloruuvia (kohta 176, kuva 1).

VAROVENTTIILIN SAATO

1. Asenna 0-1,034 baarin [0-15000psi ] mittari litdntdaukkoon
IIAII )

2. Asenna 0-413 baarin [0-6000 psi ] mittari liitdntdaukkoon
IIBII.

3. Loysaa varoventtiilin lukkomutteria (kohta 26, kuva 4).

4. K&anna varoventtiilin sdadintd myotapéivaan, kunnes tunnet
jousen vastuksen.

5. Kun pumppu kay, paina ripustimen syo6ttopainiketta
virroittaaksesi  "A"-solenoidin. K&ann& varoventtiilissa
olevaa saadintd myotapaivadn paineen kasvattamiseksi tai
vastapéivaan paineen vdhentamiseksi.

6. Kun vaaditut paineasetukset on saavutettu, kirigté
lukkomutteria (kohta 26, kuva 4) lukitaksesi s&adon. Ala
kirista liian tiukkaan.

7. Venttiilikokonaisuudet, joissa ei ole ulkoisesti sdadettdvas
“B”-puolen varoventtiilid: Vapauta vastinkappaleessa oleva
syé6ttdpainike ja tarkista “B”-portin painemittari.

Katso sivun 2 yldlaidassa olevasta taulukosta
takaisinvetopaineen (“B”-portin) asetus, joka soveltuu
omaan venttiilimalliisi. Jos painelukema ei ole taulukossa
ilmaistun sallitun rajan sisallg, vaihda jousi (osa 38, kuva 1).

8. Venttiilikokonaisuudet, joissa on ulkoisesti saadettdva
“B”-puolen varoventtiili: Vapauta vastinkappaleessa oleva
syé6ttdpainike ja tarkista “B”-portin painemittari.

Katso sivun 2  vyldlaidassa olevasta taulukosta
takaisinvetopaineen (“B”-portin) asetus, joka soveltuu omaan
venttiilimalliisi. Jos takaisinvetopainelukema ei ole taulukossa
ilmaistun sallitun rajan sisélld, seuraa vaiheita a—c:

a. lIrrota nuppimutteri (kohta 71, kuva 1) kayttamalla 1,4 cm
(9/16")-hylsyjakoavainta ja vapauta lukkomutteri (kohta
76, kuva 1). Talldin sdatéruuvi (kohta 75, kuva 1) tulee
nakyviin.

b. Kaanna saatoéruuvia 0,4 cm (5/32")-kuusiokoloavaimella
(kohta 75, kuva 1) myotapéivaan kasvattaaksesi painetta
ja vastapdivddn vahentddksesi painetta. Varmista
asetus kiristdmalla lukkomutteria (kohta 76, kuva 1)
vaantdmomentilla 6-8 Nm [5-6 ft-Ibs] ja pitdamalla
séatéruuvia samalla paikoillaan (kohta 75, kuva 1) 0,4 cm
(5/32")-kuusiokoloavaimella.

c. Asenna uudestaan nuppimutteri (kohta 71, kuva 1) ja
kiristd vaantdmomenttiin 7-8 Nm [5-6 ft-lbs] 1,4 cm
(9/16")-hylsyjakoavaimella. (Al kirista liikaa, silla kierteet
saattavat hajota). Tarkista paineasetukset ja sdada
tarvittaessa.
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Muttertrekkerventiler
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FEILSGKING OG REPARASJON AV MUTTERTREKKERVENTILER

Ved diagnostisering av ventiler med funksjonsfeil, kan visse
symptomer veaere felles - ikke bare for ventiler, men ofte for
hydraulisk utstyr generelt. For du reparerer ventilen, monter en
annen VM32 ventil (eller lignende manuell ventil) pa pumpen og
kontroller at problemet ikke er selve pumpen.

ADVARSEL: Koble fra stremmen feor du starter

vedlikehold eller reparasjon. Det ber folges standard

sikkerhetsprosedyrer under demontering og remontering,
for & minimere mulighetene for skader.

FEILS@KING

1. Mangel pa trykk kan veere et resultat av skade
p& koblingstetning, eller sviktende komponenter i
avlastningsventilen (deler 14, 29, 30 i fig. 3 og 4), eller en
indikasjon pa at ventilgruppen (del 1 i fig. 2) ma bygges
om. Disse problemene er vanligvis tegn pa kontaminert
hydraulikkolje. Systemet bgr tappes av og fylles opp igjen

med ny ENERPAC hydraulikkolje.

Trykklekkasjer som vedvarer og oker proporsjonalt med okte
trykkomrader er vanligvis et resultat av lekkasje pa pakninger
eller gjengeflater som NPTF-koblinger eller plugger.

En kulesetelekkasje er ofte uregelmessig og avbrutt og
forarsakes av forurensning som setter seg pa kanten av
pakningen. Over tid, med slitasje, mé& ventilgruppen (del 1 i
fig. 2) matte skiftes ut.

Lekkasje som observeres pa ytre flater indikerer at o-ringene
(deler 44, 45, fig. 1, del 13 i fig. 2, del 49 i fig. 3, del 17 i fig.
4) og reserveringene (del 18 i fig. 4) kanskje ma skiftes.

DEMONTERING AV KONTROLLVENTIL

1. Skru ut de 4 hodeskruene (del 176 i fig. 1) som fester
ventilenheten til pumpen. Hvis det er aktuelt, fjernes
trykktransduser for & fa tilgang til skruene. Fjern ventilenheten

fra pumpen.
Fjern returslangen og pakningen (vises ikke).

Fjern flerportsenheten (hvis aktuelt) (deler 50-56 og 61-62 i
fig. 1).
Skru ut hodeskruene (del 40 i fig. 1) og separer kroppen (del
34 i fig. 1) fra manifolden (del 33 i fig. 1). Fjern o-ringene
(deler 44 og 45 i fig. 1) og inspiser dem for skade. Skift ut ved
behov.

P& eldre versjoner uten eksternt justerbar avlastningsventil
pa "B"-siden, fiernes fjeer, kulehette og kule (deler 36-38 i fig
1) fra bunnen av kroppen (del 34 i fig. 1). Inspiser alle deler
og skift ut ved behov. Fjern setet (del 35 i fig. 1) kun hvis det
er slitt eller skadet.

P& eldre versjoner med eksternt justerbar avlastningsventil
pa "B"-siden, fiernes mutter, kobberpakning og kontramutter
(deler 70, 71 og 76 i fig. 1) fra toppen av kroppen (del 34 i
fig. 1). Fjern skruen (del 75 i fig. 1), fjseren, faringen og kulen
(deler 36-38 i fig. 1). Inspiser alle deler og skift ut ved behov.
Fjern setet (del 35 i fig. 1) kun hvis det er slitt eller skadet.

29

7. Ta ut og inspiser rorventilene som beskrevet i avsnittet
"Demontering av rerventil" i dette dokumentet.
8. Tautoginspiser avlastningsventilen som beskrevet i avsnittet

"Demontering av avlastningsventil" i dette dokumentet.

DEMONTERING AV RORVENTIL
Gjenta folgende trinn for hver rerventil:

1. Skru ut de 4 hodeskruene (del 42 i fig. 1) og fiern

rerventilenheten (del 41 i fig. 1).

Inspiser de tre o-ringene (del 13 i fig. 2) for skade som hakk,
kutt eller utpresset materiale. Skift ut ved behov.

Fjern justeringsskruen (del 9 i fig. 2) og ventilpluggen (del 3 i
fig. 2).

Kun for elektriske ventiler: Fjern solenoidstemplet (del 6 i fig.
2).

Kun luftstyrte ventiler: Demonter og fjern luftstyringsenheten
(deler 18-20 og 22-28 i fig. 2).

Demonter og inspiser ventilgruppen (deler 1A - 1H i fig. 2).
Inspiser o-ringer (del 1H i fig. 2) og glideringer (del 1E i fig. 2)
for skade som hakk eller kutt. Skift ut ved behov.

Merk: Rorventilsettet (del 1G i fig. 2) er en tilpasset

delmontasje. Den er kun tilgjengelig som en forhandsmontert
komponent.

Inspiser boringen i kroppen (del 2, fig. 2) for skade som riper,
hakk eller slitasje. Skift ut ved behov.

DEMONTERING AV AVLASTNINGSVENTIL

1. Skru ut de 6 hodeskruene (del 48, fig. 1) og fiern
avlastningsventilen (del 47 i fig. 1) fra kontrollventilens kropp

(del 34 i fig. 1).

2. Skru ut handtaket (del 27 i fig. 4) fra avlastningsventilen, og
fiern kulen (del 24 i fig. 4).

3. Fjern o-ringene (deler 49 i fig. 3) og inspiser dem for skade.
Skift ut ved behov.

4. Ta avlastningsventilen (del 28 i fig. 3) ut av kroppen (del 31 i
fig. 3).

5. Ta ut setet (del 29 i fig. 3) fra kroppen. Inspiser setet for
skade som hakk eller fordypninger pa den skarpe enden av
den indre diameteren. Skift ut ved behov.

6. Tautrerpluggene (del 32 i fig. 3) og rengjer kroppen. Inspiser
kroppen for skader. Skift ut ved behov.

7. Fjern stempel, fering, avstandshylse, reservering, o-ring (del
14,15, 19, 20 og 21 i fig. 4) og inspiser dem for skader. Skift
ut ved behov.

8. Fjern o-ringene og reserveringene (deler 17 og 18 i fig. 4) og
inspiser dem for skade. Skift ut ved behov.

9. Fjern hetten (del 25 i fig. 4) fra kroppen (del 16 i fig. 4).

10. Fjern feringene (del 22 i fig. 4) og fjeeren (del 23 i fig. 4).



REMONTERING AV AVLASTNINGSVENTIL

1.

10.

11.

12.

13.

Installer nye rarplugger (del 32 i fig. 3) i avlastningsventilens
kropp (del 31 i fig. 3) og trekk til med 13-16 Nm.

Installer kopperpakningen (del 30 i fig. 3) pa setet (del 29 i
fig. 3), med de runde kantene pekende vekk fra setet.

Plasser setet (del 29 i fig. 3) ned péa ventilkroppens nedre
motboring, med pakningssiden ned. Merk: pase at setet
sitter riktig pa plass og ikke er krummet.

Installer avstandshylser, reserveringer og o-ring (deler 19, 20
og 21 i fig 4) pa stemplet (del 14 i fig. 4).

Smaer fett p& avstandshylser, reserveringer og o-ringer (deler
19, 20 og 21 i fig. 4) og sett stemplet (del 14 i fig. 4) inn i
kroppen (del 16 i fig. 4).

Sett foringen (del 15 i fig. 4) over stemplet og press
avstandshylser, reserveringer og o-ringer mot bunnen av
boringen i kroppen (del 16 i fig. 4).

Installer fjeere og fjeerfaring (deler 22 og 23 i fig. 4) i boringen
i motsatt ende av kroppen.

Legg Loctite 242 pa gjengene pa hetten (del 25 i fig. 4) og
skru hetten inn i enden av kroppen (del 16 i fig. 4). Stram til
med 13-16 Nm [10-12 ft-Ibs].

Installer reserveringen (del 18 i fig. 4) og o-ringen (del 17 i fig.
4) pa kroppen.

Smer o-ringen (del 17 i fig. 4) med fett og sett i
avlastningsventilen (del 28 i fig. 3) inn i hulrommet i
avlastningsventilkroppen (del 31 i fig. 3).

Trekk til avlastningsventilen (del 28) med 43-53 Nm [32-39
ft-1bs].

Installer o-ringer (del 49 i fig. 3) pa avlastningsventilen (del
47 ifig. 1).

Installer avlastningsventilen (del 47 ifig. 1) pa kontrollventilens

kropp (del 34 i fig. 1) med seks hodeskruer (del 48 i fig. 1) og
trekk til med 13-16 Nm [10-12 ft-lbs].

REMONTERING AV RORVENTIL
Gjenta falgende trinn for hver rgrventil:

1.

Kun for elektriske ventiler: Installer solenoidstemplet (del 6
i fig. 2) i kroppen (del 2 i fig. 2). Drei stemplet til det nar
bunnen, og skru det deretter 1,5 omdreininger ut igjen.
Smer kroppens innvendige boringen og ventilgruppen med
olje.

Sett sammen rorventilsettet (del 1G i fig. 2) ved & installere
o-ringer (del 1H i fig. 2) forst, og deretter glideringer (del 1E
i fig. 2) pa begge ender av rorventilsettet (del 1G i fig. 2). La
ventilen sitte i ca. 10 minutter slik at glideringen returnerer til
sin originale posisjon.

Sett bassingen (del 1A i fig. 2) inn i hulrommet. Veer forsiktig
sa ikke delen feiljusteres i boringen. Serg for at bassingens
orientering er som vist i fig. 1.

Sett inn o-ringen (del 1C i fig. 2).

Sett setehylsen (del 1F i fig. 2) inn i hulrommet. Veer forsiktig
sa ikke delen feiljusteres i boringen.

Sett inn o-ringen (del 1C i fig. 2).
Sett inn rorventilenheten (del 1G i fig. 2).
Sett inn o-ringen (del 1C i fig. 2).

. Sett setehylsen (del 1F i fig. 2) inn i hulrommet. Veer forsiktig

sa ikke delen feiljusteres i boringen.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Sett inn o-ringen (del 1C i fig. 2).
Sett bassingen (del 1A i fig. 2) inn i hulrommet. Veer forsiktig

sa ikke delen feiljusteres i boringen. Sgrg for at bassingens
orientering er som vist i fig. 1.

Sett fjaeren (del 1D i fig. 2) inn i ventilpluggen (del 3 i fig. 2).
Skru ventilpluggen (del 3 i fig. 2) inn i hulrommet med bruk

av en 22 mm [7/8"] pipengkkel til bunnen nas. Lasne deretter
1,5 omdreininger.

Sett i justeringsskruen (del 9 i fig. 2) med bruk av en 4 mm
[5/32"] sekskantnekkel. Trekk til slik at den er jevnt med
ventilpluggen (del 3 i fig. 2), og stram deretter 1,5 omdreining.

Kun for elektriske ventiler: Stram til solenoidstemplet med

20-27 Nm [15-20 ft-Ibs].

Kun luftstyrte ventiler (felg trinnene a-g):

a. Installer sylinderhuset (del 19 i fig. 2) fer du installerer
pluggen (del 18 i fig. 2). Trekk til pluggen (del 18 i fig. 2)
med 20-27 Nm [15-20 ft-Ibs].

b. Sett pinnen (del 22 i fig. 2) inn i pluggen (del 18 i fig. 2).

c. Legg Loctite 222 pa gjengene pa fjeerfaringen (del 25 i fig.
2) og installer den i sylinderen (del 20 i fig. 2).

d. Installer fjeeren (del 23 i fig. 2) over pinnen (del 22 i fig. 2).

e. Installer sylinderen (del 20 i fig. 2) i sylinderhuset (del 19
i fig. 2) og fest med hodeskruene (del 24 i fig. 2). Trekk til
hodeskruene med 6-8 Nm [5-6 ft-Ibs].

f. Installer kopling og luftedpning (deler 27 og 28 i fig. 2) i
sylinderen (del 20 i fig. 2) og trekk til med 8-10 Nm [6-8
ft-1bs].

g. Installer to justeringsskruer (del 26 i fig. 2) i sylinderhuset
(del 19 i fig. 2) og trekk til med 0,70-0,90 Nm [6-8 in-lbs].

Trekk til ventilpluggen (del 3 i fig. 2) med 43-47 Nm [32-35

ft-1bs].

Installer tre o-ringer (del 13 i fig. 2).

Monter ventilen (del 41 i fig. 1) i den retning som vises i fig.

1. Fer du setter i skruene (del 42 i fig. 1) smerer du litt fett pa
gjengene. Trekk til med 8,1-13,6 Nm [6-304,80 cm-lbs].

REMONTERING AV KONTROLLVENTIL

1.
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Monter flerportsmontasjen (hvis aktuelt) (deler 50-56 og 61-
62 i fig. 2) med fem hodeskruer (del 53 i fig. 1). Trekk til med
13-16 Nm [10-12 ft-lbs].

P& eldre versjoner uten eksternt justerbar avlastningsventil
pa "B"-siden, installer kule, fering og fjeer (deler 36, 37, 38 i
fig. 1) fra bunnen av kroppen (del 34 i fig. 1).

P& eldre versjoner med eksternt justerbar avlastningsventil
pa "B"-siden, installer kule, fering og fjeer (deler 36, 37, 38 i
fig. 1) fra toppen av kroppen (del 34 i fig. 1). Installer deretter
justeringsskrue (del 75 i fig. 1), kobberpakning, kontramutter
og mutter (deler 70. 71,76 i fig. 1).

Installer o-ringer (deler 44, 45) og monter manifolden (del 33,
fig. 1) pa bunnen av kroppen (del 34, fig. 1). For du setter i
hodeskruene (del 40, fig. 1), smarer du litt fett pa gjengene.
Trekk til med 13-16 Nm [10-12 ft-lbs].

Installer returslangen og pakningen (vises ikke) igjen.

Monter ventiimontasjen pa pumpen med 4 hodeskruer (del
176 i fig. 1).



INNSTILLING AV AVLASTNINGSVENTIL

1.

2.
3.
4

Plasser en 0-1034 bar [0-15.000 psi] trykkmaler pa port "A".
Plasser en 0-413 bar [0-6000 psi] trykkmaler pa port "B".
Losne lasemutteren pa avlastningsventilen (del 26 i fig. 4).

Roter handtaket pa avlastningsventilen med klokken til du
kjenner motstand fra fjeeren.

Med pumpen i gang, trykk fremferingsknappen pa
fiernkontrollen for & stremsette magnet ”A”. Drei handtaket
pa avlastningsventilen med urviseren for & oke trykket, eller
mot urviseren for & redusere trykket.

Nar ensket trykkinnstilling nds, strammes lasemutteren (del
26 i fig. 4) for & lase innstillingen. Ikke trekk til for mye.

For ventilmontasjer uten eksternt justerbar "B"-
side avlastningsventil: Slipp fremferingsknappen pa
fiernkontrollen og kontroller "B"-portens trykkmaler.

Se tabellen overst pa side 2 for innstilling av
tilbaketrekkingstrykk (port "B") som gjelder for din
ventilmodell. Hvis avlest trykk ikke er innenfor tillatte grenser
i tabellen, méa du skifte ut fjseren (del 38, fig. 1).

For ventilmontasjer med eksternt justerbar "B"-
side avlastningsventil: Slipp fremferingsknappen pa
fiernkontrollen og kontroller "B"-portens trykkmaler.

Se tabellen overst pa side 2 for innstilling av
tilbaketrekkingstrykk (port "B") som gjelder for din
ventilmodell. Hvis avlest tilbaketrekkingstrykk ikke er
innenfor tillatte grenser i tabellen, falger du trinnene a - c:

a. Fjern mutteren (del 71 i figur 1) med en 14mm [9/16"]
pipengkkel, og lesne kontramutteren (del 76 i fig. 1). Dette
vil eksponere justeringsskruen (del 75 i fig. 75).

b. Bruken4mm[5/32"] sekskantngkkel, dreijusteringsskruen
(del 75 i fig. 1) med klokken for & oke trykker, eller mot
klokken for & redusere trykket. For & sikre innstillingen,
trekk kontramutteren (del 76 i fig. 1) til med 6-8 Nm [5-6
ft-lbs] mens du holder justeringsskruen (del 75 i fig. 1) pa
plass med en 4 mm [5/32"] sekskantnakkel.

c. Gjeninstaller mutteren (del 71 i fig. 1) og trekk den til med
7-8 Nm [5-6 ft-lbs] med en 14 mm [9/16"] pipenakkel.
(Ikke trekk til for mye da dette kan edelegge gjengene).
Kontroller trykkinnstillingen og juster etter behov.

pumpen med apne koplinger. Sett metall stovhetter

2 ADVARSEL: For & unngé skade ber du aldri kjore

pa alle apne koplinger far du kjerer pumpen.
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FELSOKNING OCH REPARATION AV MOMENTNYCKELVENTILER

Nar funktionsodugliga ventiler diagnostiseras kan vissa symtom
vara vanliga inte bara for ventiler, utan ofta fér hydraulutrustning i
allmanhet. Innan ventilen repareras, monterar du en VM43-ventil
(eller liknande manuell ventil) pd pumpen och verifierar att det inte
ar pumpen som ar problemet.

VARNING: Sting av strommen innan du pébdrjar

underhall eller reparationer. Sakerhetsprocedurer av

standardtyp ska efterfdljas under isartagning och
hopsattning for att minimera alla méjligheter till personskada.

FELSOKNING
1. Oférméaga att erhdlla tryck kan vara resultatet
av skadade kopplingstétningar, eller trasiga

avlastningsventilskomponenter (nr. 14, 29, 30 figur 3 och
4), eller tecken pa att ventilgruppen (nr. 1, figur 2) behdéver
byggas om. Dessa problem &r vanligtvis symtom pa
férorenad hydraulolja. Systemet bor tommas och fyllas pa
nytt med farsk ENERPAC hydraulolja.

Trycklackor som aterkommer och o©kar proportionerligt
med 6kade tryckomraden &r vanligtvis resultat av lackande
tatningar eller géngade ytor t.ex. NPTF-férbindningar eller
pluggar.

Lackande kulsaten ar ofta oregelbundna och ojamna och
orsakas av féroreningar som fastnat pa tétningskanten. Med
tiden, nar forslitning uppstar; maste ventilgruppen (nr. 1,
figur 2) bytas ut.

Lackage som observeras pa ytterytorna ar tecken pa att
O-ringar (nr. 44, 45, figur 1; nr. 13, figur 2; nr. 49, figur 3; nr.
17, figur 4) och stédring (nr. 18, 18, figur 4) kan behdva bytas
ut.

ISARTAGNING AV REGLERVENTIL

1. Ta bort de fyra insexskruvarna (nr. 176, figur 1) som sakrar
ventilenheten vid pumpen. Ta bort trycktransduktorn, om den
monterats, for att komma &t skruvarna. Ta bort ventilenheten

fran pumpen.

2. Ta bort returslangen och packningen (visas €j).

3. Tabort flerportsenheten (extrautr. - nr. 50-56 och 61-62, figur 1).

4. Ta bort insexsskruvarna (nr. 40, figur 1) och ta bort huset (nr.
34, figur 1) fran grenroret (nr. 33, figur 1). Ta bort O-ringarna
(nr. 44,45, figur 1) och leta efter skada. Byt ut vid behov.

5. P4 aldre versioner utan yttre justerbar avlastningsventil pa
"B"-sidan tar du bort fjader, dverfall och kula (nr 36-38, figur
1) fran botten av huset (nr. 34, figur 1). Undersok alla delar
och byt ut vid behov. Ta bort sétet (nr. 35, figur 1), men bara
om det ar slitet eller skadat.

6. P& nyare versioner med yttre justerbar avlastningsventil pa

"B"-sidan tar du bort kupolmutter, kopparpackningar och
lasmutter (nr 70, 71, 76, figur 1) fran Gversidan av huset (nr.
34, figur 1). Ta bort justerskruv (nr. 75, figur 1) fjader, guide
och kula (nr. 36-38, figur 1). Undersok alla delar och byt ut
vid behov. Ta bort satet (nr. 35, figur 1), men bara om det &r
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slitet eller skadat.

7. Ta bort och undersok séatesventilerna enligt beskrivning i
avsnittet "Isartagning av satesventil" i detta dokument.
8. Tabort och undersok avlastningsventilen enligt beskrivning i

avsnittet "Isartagning av avlastningsventil" i detta dokument.

ISARTAGNING AV SATESVENTIL
Upprepa féljande steg for varje satesventil:

1. Ta bort de fyra insexskruvarna (nr. 42, figur 1) och ta bort

satesventilsenheten (nr. 41, figur 1).

Undersok de tre O-ringarna (nr. 13, figur 2) och leta efter
skada t.ex. hack, skar eller uttréngande material. Byt ut vid
behov.

Ta justerskruv (nr. 9, figur 2) och ventilplugg (nr. 3, figur 2).
Endast elektriska ventiler: Ta bort solenoidskaftet (nr. 6, figur 2).

Endast Iuftaktiverade ventiler: Ta isdr och ta bort
luftregulatorenheten (nr. 18-20 och 22-28, figur 2).

Ta isar och undersok ventilgrupp (nr. 1A - 1 H, figur 2).

Undersok O-ringar (nr. 1H, figur 2) och Glyd-ring (nr. 1E, figur
2) och leta efter skada t.ex. hack eller skar. Byt ut vid behov.

Obs! Satesventilgruppen (nr 1G, figur 2) ar en hoppassad
monteringsgrupp. Den finns endast som férmonterad
komponent.

Undersok loppet i huset (nr. 2, figur 2) och leta efter skada
t.ex. repor, skaror eller foérslitning. Byt ut vid behov.

ISARTAGNING AV AVLASTNINGSVENTIL

1. Ta bort de sex insexskruvarna (nr. 48, figur 1) och ta bort
avlastnings-ventilenheten (nr. 47, figur 1) fran reglerventilhuset

(nr. 34, figur 1).

2. Ta bort reglaget (nr 27, figur 4) fran avlastningsventilens
monteringsgrupp och ta bort kulan (nr. 24, figur 4).

3. Tabort O-ringarna (nr. 49, figur 3) och leta efter skada. Byt ut
vid behov.

4. Tabort avlastningsventilens monteringsgrupp (nr. 28, figur 3)
fran avlastningsventilhuset (nr. 31, figur 3).

5. Ta bort satet (nr. 29, figur 3) frAn huset. Undersok sétet
och leta efter skador t.ex. repor eller foérdjupningar pa
innerdiameterns skapa kant. Byt ut vid behov.

6. Ta bort rorpluggarna (nr. 32, figur 3) och rengdr huset.
Undersok huset och leta efter skador och byt ut vid behov.

7. Tabort kolv, guide, distansbricka, stddring, O-ring (nr 14, 15,
19, 20, 21, figur 4) och leta efter skador. Byt ut vid behov.

8. Ta bort O-ring och stddring (nr 17, 18, figur 4) och leta efter
skador. Byt ut vid behov.

9. Tabort locket (nr. 25, figur 4) fran huset (nr. 16, figur 4).

10. Ta bort guiderna (nr. 22, figur 4) och fjadern (nr. 23, figur 4).



HOPSATTNING AV AVLASTNINGSVENTIL

1.

10.

11.

12.

13.

Monteranyardrpluggar (nr. 32, figur 3)iavlastningsventilhuset
(nr. 31, figur 3) och momentdra till 13-16 Nm [10-12 ft-lbs].

Montera kopparpackningen (nr. 30, figur 3) pa satet (nr. 29,
figur 3) med de runda kanterna bort fran satet.

Placera satet (nr. 29, figur 4) pa nedre férsénkningen
i avlastningsventilhuset, med packningssidan nerat.
Obs! Se till att satet sitter fast ordentligt och inte &r snett.

Montera distansbrickor, stddringar och O-ring (nr. 19, 20,
21, figur 4) pa kolven (nr. 14, figur 4).

Smodrj distansbrickor, stédringar och O-ring (nr. 19, 20, 21,
figur 4) och sétt in kolven (nr. 14, figur 4) i huset (nr. 16, figur 4).

Sétt in guiden (nr. 15, figur 4) dver kolven och tvinga upp
distansbrickor, stédringar och O-ring mot botten av loppet i
huset (nr. 16, figur 4).

Montera in fjader och fjaderguide (nr. 22, 23, figur 4) i loppet
pé husets motsatta dnde.

Applicera Loctite 242 pa lockets gangor och génga in locket
(nr. 25, figur 4) i husets &nde (nr. 16, figur 4). Momentdra till
13-16 Nm [10-12 ft-lbs].

Montera stodring (nr. 18, figur 4) och O-ring (nr. 17, figur 4)
pé huset.

SmorjO-ringen (nr. 17, figur 4) och sattin avlastningsventilens
monteringsgrupp  (nr. 28, figur 3) i haligheten i
avlastningsventilhuset (nr. 31, figur 3).

Momentdra avlastningsventilens monteringsgrupp (nr. 28,
figur 3) till 43-53 Nm [32-39 ft-Ibs].

Montera O-ringar (nr. 49, figur 3) pa avlastningsventilenheten
(nr. 47, figur 1).

Montera avlastningsventilenheten (nr. 47, figur 1) péa
reglerventilhuset (nr. 34, figur 1) med de sex insexskruvarna
(nr. 48, figur 1) och momentdra till 13-16 Nm [10-12 ft-lbs].

HOPSATTNING AV SATESVENTIL
Upprepa féljande steg for varje satesventil:

1.

11.

Endast elektriska ventiler: Montera solenoidskaftet (nr. 6,
figur 2) i huset (nr. 2, figur 2). Vrid in skaftet tills det bottnar,
och skruva sedan upp det 1,5 varv.

Smdrj inre loppet pa huset och ventilgruppskomponenterna
med olja.

Séatt ihop sétesventilgruppen (nr. 1G, figur 2) genom att
montera O-ringarna (nr. 1H) och sedan Glyd-ringarna (nr.
1E, figur 2) pa bada &ndar av satesventilgruppen (nr. 1G,
figur 2). Lat ventilen sitta i ungefar 10 minuter for att lata
varje Glyd-ring aterga till sitt ursprungliga lage.

Satt in bussningen (nr 1A, figur 2) i hdligheten och var noga
med att inte felinrikta delen i loppet. Se till att bussningens
inriktning &r som figur 2 visar.

Sétt in O-ring (nr. 1C, figur 2).

Satt in satesdistansen (nr 1F, figur 2) i haligheten och var
noga med att inte felinrikta delen i loppet.

Sétt in O-ring (nr. 1C, figur 2).

Sétt in satesventilenheten (nr. 1G, figur 2).

Sétt in O-ring (nr. 1C, figur 2).

. Satt in satesdistansen (nr 1F, figur 2) i haligheten och var

noga med att inte felinrikta delen i loppet.
Sétt in O-ring (nr. 1C, figur 2).

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Satt in bussningen (nr 1A, figur 2) i haligheten och var noga
med att inte felinrikta delen i loppet. Se till att bussningens
inriktning &r som figur 2 visar.

Sétt in fjadern (nr. 1D, figur 2) i ventilpluggen (nr. 3, figur 2).
Skruva in ventilpluggen (nr. 3, figur 2) i haligheten med en

7/8-tums hylsnyckel tills den bottnar. Lossa den sedan 1,5
varv.

Sétt in justerskruven (nr. 9, figur 2) med en 5/32 tums
insexnyckel. Dra at till den ar jams med ventilpluggen (nr, 3,
figur 2) och dra sedan at 1,5 varv.

Endast elektriska ventiler: Momentdra solenoidskaft till 20-
27 Nm [15-20 ft-Ibs].
Endast luftaktiverade ventiler (f6lj steg a t.o.m. g):

a. Montera cylinderhuset (nr. 19, figur 2) innan du monterar
pluggen (nr. 18, figur 2). Momentdra pluggen (nr. 18, figur
2) till 20-27 Nm [15-20 ft-Ibs].

b. Satt tappen (nr. 22, figur 2) i pluggen (nr. 18, figur 2).

c. Applicera Loctite 222 pa fjaderguidens (nr. 25, figur 2)
gangor och montera den i cylindern (nr. 20, figur 2).

d. Montera fiadern (nr. 23, figur 2) dver tappen (nr. 22, figur 2).

e. Montera cylindern (nr. 20, figur 2) p& cylinderhuset (nr. 19)
och fast med insexskruvar (nr. 24, figur 2). Momentdra
insexskruvarna till 6-8 Nm [5-6 ft-Ibs].

f. Montera in koppling och ventilator (nr. 27 och 28, figur 2) i
cylindern (nr. 20, figur 2) och momentdra till 8-10 Nm [6-8
ft-Ibs].

g. Montera in tva justerskruvar (nr. 26, figur 2) i cylinderhuset
(nr. 19, figur 2) och momentdra till 0,7-0,9 Nm [6-8 in-Ibs].

Momentdra ventilplugg (nr. 3, figur 4) till 43-47 Nm [32-35

ft-Ibs].

Montera tre O-ringar (nr. 13, figur 2).

Montera tallriksventilen (nr 41, figur 1) i den riktning som

visas i figur 1. Innan insexskruvarna (nr 42, figur 1) satts i,

applicera en liten mangd monteringsfett. Momentdra till 8,1-
13,6 Nm (5,97-10,08 ft-Ib).

HOPSATTNING AV REGLERVENTIL

1.
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Montera flerportsenheten (extrautr. - nr. 50-56 och 61-62,
figur 1) med fem insexskruvar (nr. 53, figur 1). Momentdra till
13-16 Nm [10-12 ft-Ibs].

P& aldre versioner utan yttre justerbar avlastningsventil pa
"B"-sidan monterar du kula, guide och fjader (nr 36, 37, 38,
figur 1) genom botten av huset (nr. 34, figur 1).

P& nyare versioner med yttre justerbar avlastningsventil pa
"B"-sidan monterar du kula, guide och fjader (nr 36, 37, 38,
figur 1) genom 6verdelen av huset (nr. 34, figur 1). Montera
sedan justerskruv (nr. 75, figur 1) kopparpackningar,
ldsmutter och kupolmutter (nr. 70, 71, 76, figur 1).

Sétt dit o-ringarna (nr 44, 45) och montera insugningsroret
(nr 33, figur 1) p& undersidan av huset (nr 34, figur 1). Innan
insexskruvarna (nr 40, figur 1) skruvas i, applicera en liten
mangd monteringsfett. Momentdra till 13-16 Nm (9,58-
11,80 ft-Ib).

Sétt tillbaka returslangen och packningen (visas ej).

Montera ventilenheten p& pumpen med fyra insexskruvar
(nr. 176, figur 1).



SA HAR STALLS AVLASTNINGSVENTILEN IN
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Placera en 0-1034 bar- (0-15000 psi-)méatare p& A-porten.
Placera en 0-413 (0-6000 psi)-mé&tare pa B-porten.
Lossa avlastningsventilens lasmutter (nr. 26, figur 4).

Vrid avlastningsventilens reglage medurs till motstand kénns
av fran fjadern.

Med pumpen igang, trycker du pa matarknappen pa
pendangen for att aktivera A-solenoiden. Vrid reglaget pa
avlastningsventilen medurs for att héja trycket, eller moturs
for att sénka det.

Nar erforderligt tryck uppnatts, drar du at lasmuttern (nr. 26,
figur 4) for att l1asa installningen. Dra inte at for hart.

Foér ventilenheter utan extern justerbar avlastningsventil
pa B-sidan: Slapp upp matarknappen pa pendangen och
undersok B-sidans tryckmaétare.

Se efter i tabellen hégst upp pa& sidan 2 fér den
returtryckinstéllining (B-port) som galler fér din ventiltyp. Om
méataravlasningen inte ligger inom det omrade som visas i
tabellen, byt ut fjadern (nr 38, figur 1).

Foér ventilenheter med extern justerbar avlastningsventil
pa B-sidan: Slapp upp matarknappen p& pendangen och
undersodk B-sidans tryckmatare.

Se efter i tabellen hogst upp pa sidan 2 foér den
returtryckinstélining (B-port) som galler for din ventiltyp. Om
returtryckavlasningen inte ligger inom det omrade som visas i
tabellen, foljs steg a-c.

a. Ta bort kupolmuttern (nr. 71, figur 1) med en 9/16-tums
hylsnyckel och lossa lasmuttern (nr. 76, figur 1). Detta
exponerar justerskruven (nr. 75, figur 1).

b. Anvand en 5/32-tums insexnyckel och vrid justerskruven
(nr. 75, figur 1) medurs for att 6ka trycket eller moturs for
att minska det. For att sakra instéllningen momentdrar du
lasmuttern (nr. 76, figur 1) till 6-8 Nm [5-6 ft-Ibs] medan du
haller justerskruven (nr. 75, figur 1) pa plats med en 5/32-
tums insexnyckel.

c. Satt tillbaka kupolmuttern (nr. 71, figur 1) och momentdra
till 7-8 Nm [5-6 ft-lbs]. (Dra inte at for hart, eftersom det
kan skala av gangorna.) Verifiera tryckinstalining och
justera vid behov.

borttagna, fér att undvika eventuell personskada.

2 VARNING: Anvand inte pumpen med kopplingarna

Anslut metalldammskydden pa alla oanvanda

kopplingar fére anvandning.
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19.
20.

b, BESET (W 2, 55 22 WD AT (K 2, 2 18 T

c. B Loctite 222 IREAFUFIETAE (K 2, 2/ 25 TD K
MRS b, RIFEFF e RmEL (2, 5 20 1) L.

d. o (W2, 223 WD) LLEERET (K 2, 22
LTI

e. BWEL (] 2, 2 20 T wEIIME SN L, RGN
BRET (P 2, % 24 W) [H%E . Jihn6-8 Nm (5-6 ft-1bs)
EIEFIRSER

£ R ECPEAE AL (B2, 5 27 AT 28 I5) SABIMELD
2, 5 20 D b, SR 8-10 Nm (6-8 ft-1bs)
EIEFIRSER

g HMAEERE (B 2, % 26 W) 23S (B
2, % 19 D L, #RJEHM ,70-,90 Nm (6-8 in-1bs)
EIEFIRSER

fEIZE (B 2, 5 3 HILHiin 43-47 Nm (32-35 ft-lbs)

SNEFIKSEN

A=A 0 W (K 2, 513 D .

w1 TR T BT (K1, B 41 B o B

HNNIELE (|1, 542 T [T, WEBa kb B

WM. ihn 8. 1-13.6 Nm (6-10 ft—1bs) [HHI%,

P g TR 4 %

1.

5.

AW NAZET (- 1, 3 53 T 2 40 (lp
fiiss - &1, & 50-56 f1 61-62 1) JEMN 13-16 Nm (10—
12 ft-1bs) [HHHH.

T AT ANER T “B” A3 R TH RS R, 33 I A
(B 1, 3 34 00D RIS mek, SRS (B 1, 5
36, 37. 38 L) .

b i 14 e A - I Rl RO 1M1 9 S N P 1 a1 9 R = YN 1 N
K1, 2834 T T ek, SRR (B 1, 236
V374 38 T o ARG e IEAT (K1, 5875 WD L
. BURERREAGENE SEE (K1, 2 700 T1. 76 1D

ook

A 0 P G 44, 45 T RS (& 1, 55 33 1)
R (1, 3 34 T JEM. NN ARE (
K1, 540 D HE, WEERGC R e . il
13-16 Nm (10-12 ft-1bs) [RFH%,

FOBr e IR CRERS) .

6. FAPIANASHIRET (B 1, 58 176 350 K L4 s)
Z ks

BT

L fEHH “A” LJRCE—A> 0-1034 bar (0-15000 psi) [ffE)
%o

2. fEFEE “B” LJCE—A> 0-413 bar (0-6000 psi) M.

3. ATRMMIR B REE (4, 25 26 B0 .

4. WU EF R IR IR, LA RK A R .

5. (ERRIGHEN, 1% NN LRHTEGE Y A7 IR

36

IS T e it s i (i B DA g s ), ol I g e LA e
A7

BB s BB A, TR R R LUBUE I D B E . AN
IR

XFTBASME T “B” M- BB R L
Ik “B” 3.

DS R R e TN g R M S T S € SR
ERTRE A, IR “B” SRR,



8. T EA AN “B” e i IR (4 IR AL s R T T AW
FIRTEEZEL, IR “B” Bk k.
EZIUEE 2 UM, TAEH TR 2S5 15 IR
Fh C“B” B0 WEAE. R 5EIBE B ER TR
I RFEHIN, EHITS]R a & c:
a. f{iH9/16 ERFHFE FamE=8E (& 1, % 71 3D
, RIEITIABNEIEERE (K& 1, 8 76 W) o XFREE A
2T (1, B 75 WD .

b. i 5/327 WNART, R ATIRET (& 1,
55075 W LARERIR S, mOW A e i ARG . SR
SEWCE, A 5/327 WANARTEMATIZE (E 1
, AB75 T [EE BIALIOEIN, HEEERE (B 1, 28
76 T Jiin 6-8 Nm (5-6 ft-1bs) MFH%H.

c.  HUFr e MELCIRIE (K1, 71 IO, SRGMH
9/16” ERHETFHIN 7-8 Nm (5-6 ft-1bs) M. (
ANEFHERE, DLRIRSETii. ) ik e e
IR

SRS RAE AL o AT A RS S B 22 1 JE B 2 A

2 e N TR RIS R AN ST, S 2R I
NibJPRAT

37
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NLOLUFR
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MLOLUFRED RS TIL a—T 400 BLVEHE

FOBERREZIT SIS, FOAL LT HEREC—RKE
BEERNEONSLELHYFTT . FEBET HATIC. W25 (
FREEBELOFHH) 2R TICRY T, Ry THAMEORE
TRWIEEHRL TS,

2L RTFFLIBEERKBIT RIS, BEFYI->TL

FEL, PEELIUVBHAAITHIF. ABFEZEDREEME

=x/NMRICHNZ 516, ZEMLTREFIEIZK>TLE
=AW
FSTINYa—Fa0y
1.EALELEWGE. BREFOI—ILES. X LFHHE (
Eam14, 29, 30 - l3;bJ:Ufl4) DEENRREEZ DN
F9, £, FREFYY E& 1 - K2) #HHEAITT
DMENHYET, CNLIXMEEMAENT NS EED—
BAMERTT, SATLANSESMERERY. HLL
ENERPAC /EENHZE#FAL T 2L,
FEARNMANEEMNICEL, EHOLERIZHAILTKRKELL
BHBEIF. ART Y FOFEN, NPTFRERFO TSI ED R
DIAHEDRNAD— AR LZERETT,
R—ILP— D LDR/NIEFHFATHBEMBZENZ <.
BhYURBNhGEM Y LET, ChIEFI—IILEIHFEICE
MPNEE->TWSEZEARREEZONET, FREA VY
(BBER1 - X2) (X, BEIARDODEEET S1-0. X S
WERHYET,
SMUAREIENASAR SN BHE. 0 VT E& 44, 45
1. &B& 13 - 2. & 49 - X3, FH&Mm1T - K4) =X
BIDILENHY ET,

il D5 R

. #T7EVITVERVTICAELTWAAED Y 7y by B
FryTrT(E&E 176 - RN EMYSNLET. EHFS
VATa—YHRYMSTFSEATHRERIFRYSMILT, &
DITEANBELEIITLES #T VTV ER TR
YsHLEY,
RYFa—TEARTY b (RRGL) ERMYSNLET,

ILNFR—bTEVITVERYHNLET EFSINTLSS
B - & 50-56 BL U 61-62 - H1)

Foy TR (ERHA - B ESH L. KK EB&SR3M4 - K1) %
YZAR—IILFERI - AL SRBELET, 0 Y (B
44, 45 - 1) ZRUYSNL, BELTOVELWDERLE
¥, HEICIGLCTXRBLET,

SNEMNSEHEETTES B) Ak LAAFNTULEWIBERODIS
B, N\, R—=iLF¥yy T, R—ILER 36-38 - K1) %
KRIKELR (&34 - ROMASRYHNLEST ., TTOEHS
FhRl, RECHLTRBLET, Y— FERD - X
DX, BEF-IXEBELTWEEEOAFRYSNLET,

NEMSHRABTES B AIELAFAMFVTLEIHED
B, 8Fy b, REHARTY b, FEFy b E&S 70, M
76—EDEK%L%@H&4—ED#bWU%LETO
t v kT (ERET5 K1), /3R, A4 K, R—)L E &
36-38 - EN)ZEHLET, 'é'ﬂfo)ﬁllnn’é‘ﬁ#ﬁl, WE(Z
ICTRBLET, o— b ER&MEI - B (&, BiEFIE

38

BELTVWAEEDAMYNLET,

1. RED KRRy FHOHHE] OIEOHBAIZHK->T, KRRy k
FERYNLTHEEBLET,

8. AED NEKLFADHE] DIEDOFFAIZHK->T, HLFZEY
HLTHEBRLET,

KRRy FHDHE
UTDFIEZERR Y FFIZRYBRLET,

1. ARDOVYT Y bAy Rxvy TRy (B&E4T - K1) =4

CRRY MHRETEOTY Ee4 - B ERYSLE
ERS
MEDOY T (E&I3 - K2) ITYIYEPInEBEL EDE
BOMBOERNGVIRBRLES ., BEICHLCTRIL
£Y,

ey bk
LET,

BBRFOH YL/ A FRTL (ERE6
ED

IT7ERBFDH T T7F7IOFaI—2712TY) (E&
20 KU 22-28 - M) =L THRYSNLET,

FREYY FR&IA-TH-H2) 27 LTRELES,

oy >y (BB&R1H - RKDBLUVTS4 KY2T (BB&1E - &
)ICYYBOUNBLEDEENTVIRBELET ., BE
IZHECTRBLET,

FE ARRy by b ERI6 - R2) . HAEHEY
T7€2T)Td, SOty ME. HoMLHHBAITS
NE-BRRTOAFATEET,

AR (&2 - E2) ORT7IZEBYE. BIVEEEDEEH
Bh, FLEEELTOVDVEVLVDRBKRLET, HEICZGC
RHLET,

2% L F D5 iR
1. 6ROV Y bAy Fxvy TRy (EH48 - K1) =4

L. (LET7EVTY @47 - E1) ZHIEFARE (&
m34 - &) ALBmYSNLET,

/7 (B& 27 - B4) RLAYITTEVTUh AL,
A—IL (Bi&h24 - B4) ZWMYSNLET,

0y >y (E&49 X3) Z4 L. BENGRLVILERLE
¥, LECHLTXBLEY,

LAY ITELTY E&E28 - K3) E ik LHAK &3
- B MMSEYSLET,

KEmLrbo— (E&H29 - K3) #WmYsLxEd, >—F
DARZBIOEHASRIZYYISOEA R EDBENT LI ER
LET, BDEICILCTRBLET,

KENSIA TTSY (EBR3I2 - B3) #50L. KAEE
BLTERAWZLET, RMERIZEENZLIARL, BE
IZIECTR#BELET,

EX by, A4 K, AR—HY, RNy HoTF7yvTYvy 0y
S (ERE14, 15, 19, 20, 21 - E4) Z45 L. BEMNLZLM

2.

3. (B9 - H) BEUR TSV B3 - K2) &5

4.

X2) &59LF
18-

5.

o

2.

1.



8.

9.

10.

RERLET, BEICHLTRBLET,

0T ENYITYTYoT (E&1T, 18 - [R4) %45
L. BEAGLHARBELEY, REICSHLCLTREBLET,
Fryv7 (BR&25 - R4) AR (AR&16 - R4) A ioHL
Y,

AR (&2 - B4 BLUAF (B&23 - F4) #4
LETS

HELFOBHBEAIT

1.

oo

9.

10.

11.

12.

13.

FLWNRATTSY (EBE32 - RI) EARK (FBE3T -
3) [TERYfHF. 13-16 Nm[10-12 ft-1bs] kLY THEDO T
ij_o

WEAFR 7y b (B30 - R3) 22—+ (B&29 - B3
) IKRYMFITES, AADHDIHEMA L — b D RHAIIZE
BEENDELIICLTLESEL,

v— bk (BBM29) ZRALAXRKERODLADLICHEF
Yo HR7Y FAATIZHSEIICERELEFT, FE: ¥
—hFELo2MY EFHRAAH, THEGEVWESICLTLES
LY,

AR—=H RNy TyvTYoJ, 0T @Ea&9, 20, 21
-EHEER MU ES 14 - R ITRYFITET,
AR—=H RNy TyvTYoJ, 0T @Ea&9. 20, 21
- BYHIZT)—REEY, EX MU (ERRI4 - B4 ERKE
(ERAm16 - RA) ITHEALFET,

A4 F (#B@15 - BH4) ZEXFUOLICHSETHEA
L. AR—=H RNu I TF7yTYLT, 0 T EXERTE
& (APam16 - R4) ITHLRAHFET,

IR NRTA R (EBR22, 23 - E4) ZXRMAERIEIONR
TIZRYRMTEYS,

Loctite 242 ZF v v 7R FEHE25 - R4 (ZEY, F
¥ TEXRKIGE EBR16 - K4 IZHULRAHET, 13-16
Nm[10-12 ft-Ibs] FILY THEOFITET,

N DTy TYT (ERE18 - [4) & 01 >4 (ERE1T -
4) #RIEIZRYAFITET,

0>y (BT - RN IZT)—REZEY, XLEYITTE
VI (Ehm28 - X3) 3k LA (Ehm31 - X3) D ZEREER I E
ALZET,

KLFET7ELTY (E5FH28 - E3) #43-53 Nm[32-39 ft-
lbs] MILY THEDFTITET S

0>y (B9 - R E®XLFTEU T (ER4T - K1)
IEALZET,

6RDYT Y hAY RXx vy TXRT (ERG48 - K1) ZFEAL
T. FLETETY ERAT - E1) ZHlEFARK E 534
- ENDIZERY I, 13-16 Nm[10-12 ft-lbs] bJLY THESD
FHET,

ARy M FOBEAILT
UTOFIEERRR Y FFICRYRLET,

1.

BEIFDH YL/ A RFRATL (E&H6 - K2) ZHRIK (&
M2 - ®2) [CRYHTET, RTLERLTERIZELL:
b, —EERFELFET,

AEDRTRAE LI VFREZ v IBHMEFAILTHABELE

3_0

ARy by @& 16 - ®2) £HALTET . FIHIC 0

Do @& W RIZTS4FY VT @& 1E - B) %
ARy bty FOMKICRMYSFITET . FENIOSEZD
FEDKREIZRE, BIFA RV ITHROREICRDF
THLEY,

4 Toi T E& A - B2 EZERMBIHALET, BEA

39

ROLTNENEIITERLTLEEL, Ty v JnM
ElE. R2ZSRLTZEL,

5. 0029 (&& 10 - B2) #WMYHFITET,

6. — FAR—H (&fa 1IF - H2) ZZ=REIHEALES . &

ARDLITNENESITERELTLEEL,

1. 00>y (& 10 - ®2) ZRMYFITES,
8. MRy bty b7 TY (EMRIG - R ZHALET,

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

0 vy (&& 10 - B2) ZEBMYFITET,

U— b AR—H (& 1IF - K2) ZZ=RMBIHEALTT . &
RN DTNENESITERELTLEEL,

0 vy (8& 10 - R2) ZEYMFITET,
Ty T Ea 1A - B2) EERMICHEALES, B&EA
ROLTNENEIITERLTLEEN, Ty v JnMm
ElE. R2ZSRL TS,

N EBGEID - D EH TV EMS - B)ICHEALE
ERS

7/87(2.22cm) Y4y FLUFEFERALT. #7355 (B&3
- R2)ZZERAMOEICETSIETRLAAFET, EFTTE
Lz, —EERFROFET,
5/327(0.39cm) L UL UFZEHERALT, £y bRD E&
9-H)EWALET, TV @& 3 - ®) &V
ERHFETHOMIT. EIT—EEZFHOFT,

BHFOA YL/ A4 FRTL%E20-27 Nm[15-201bs] kL%

THOMITET,

ITEEHFDH(FIE a ~ g ITH->TLEELY):

a. TS5 (E&R18 - K2) EEYFIFBHEIZ. U UEND
U EE19 - RI)EWMYMITET., T35 E& 18
- ®2) %20-27 Nm[15-201bs] FIL D THEHFTITET,

b. EVERR22 - RIDZETS55 (E&E18 - K2 ITHEALZE
ERS

c. Loctite 222 #N\XRHAA FOXRT Em25 - F2) (2%
YU, oA (ERE20 - F2) ICERY fFIFET,

d. N\ (FR23 - K2) BFLUEY (B2 - K2) #W
UHITET,

e. VUUH(ERGR20 - RDEIVIUVENGTULH (ER&
1) ICERY AT, ¥y TR (ER&24 - H2) TEEL
*9, FvvTRIIE, 6-8 Nm[ 5-6 ft-lbs] kLY T
wOMFTET,

f. FLT)—FR2 FE&GR2T. 8- R F2 ) 25 (B
20 - E2)IZHY {1+, 8-10 Nm[6-8 ft-Ilbs] kLY T
Ot TET,

g 2RMDEY FRT ERER26 - RDEYENYTUL(
E&R19 - B2) [ZEY fH1F. 70-90Nm[6-8 in—lbs] kJL Y
TREOHFTET,

FIT55 E& 3 - K2 %£43-47 Nm[32-35 ft-Ibs] hILY
THEDFITET,

@D 0Y >y (E&I3 - ®2) #WMYGFIFET,

ARDV Ty bAay FRD (ER@42 - RN #FERAL T, KR
v FRERM - BDZE” ITTRIRSICERYATEST,
Uy kAy Rxyy TR ERRL2 - R EBMYHFITS
AilC, LEDT)—RERTEIZERMLET, 8.1-13.6
Nm[6-304. 80 cm-Ibs] FJLY THEOFTET,

HEFDEHEAILT

1.

SERDYry by RExvy THRTERMSS - BN ZFEAL
T, RILFR=b7EVT) EHBEATHEEE - B&
50-56, 61-62 - R1) ZERY #HFES, 13-16 Nm[10-12 ft-
Ibs] bJLY THEDMAFET



NERMDEREI TES Bl AL AAFOTULERWER DS
B, K=, A B AR (@ 36, 37, 38 - B &K
EER (BBand4 - D MADEYFITET,

HNEMSEAEITES Bl AR LFNFVTWLEIHED
a. R—JL, HA K. "R (&5 36, 37, 38 - A1) =&IK
EER(ERS34 - RDMSEYMFITET, RIZ, £y FRTD(
&5 - K1), ARARTry b, BFy b, 85y FER
70, 71, 76 - @) #BY F+ET,

09 >4 (Ep&44, 45) ZHHFT, I =/R—IL K (EB&33 - X
D EREKER E @34 - RDICRYFFETEST, Y7y kA
v R (M40 - K1) ZEY I8z, DEDT ) —
REFRDEIZERLET, 13-16 Nm[10-365.76 cm-Ibs] k
LY THROMFITET,

RYUF1—TJEHRTY b (RFREL) #BRYHRTFET,
MEDI Ty bAy Rxvy T2y (BRIT6 - K1) %1E
BALT, #7t>TUERCTICBMYFITED,

% LFDRE

1.

2.

> w

0-1034 bar [0-15000 psilDEHE % Al R— MZERY
FFEI,
0-413 bar [0-6000psi 1M EHEtE By R— MZHEYFIF3E
-;-O
HLFOYTF v - (ERR26 - B4 ZROFET
‘LA TEHBICEL, NROENERLF-ECATLEDHE
-;-O
R TEBEHRELENOERUT Y FORIERZ VERL,
Al VL/ A RIZBELEY, #LFD/ JIE. EAHEL
FHEEFAICEL, THFSEEFEYVICELET,
DEGEARENMGONAFE, OV I F v b (E& 26 -
HZEMOTREEZEAELET . MOTELTKSITLTL
ZEL,
NERMSEREITE S [BY IV U= HMAHFVTVENVRT

40

o TYDEBE RUF Y FORIERSE U E#EBRL.
R—rDEAFOEAZEZHERELET,
ZBNWTITERESNBELEA( TB] R— k) DFREIZDOL
TlE, 2R—DD—FBLORZEZSHELTLLEEL, EHDHE
HORIZBEH SN -HFBRERNTHLES, /A (B H38 -
K1) EX#;LET,
NEMNSHEETTES Bl AU —THFNFNE=HTELD
JDGE : RUA Y FDORTERS V&KL, Bl /R— b
DEAFOGZHEERELET,
ZBNWTITERESNBELEA( TB] R— k) DFREIZDL
TlE, 2R—DD—FBLOREZSHELTLLEEL, EHDHE
HORIZBEH SN -HFBRERNTHLES, /A (B H38 -
K1) #x#LET, FlEa ~clTHVET,

a. 9/16"(1.42cm) Y4y FLUFEHERALTEF Y &
@11 - BDZESL, BFy bEVRT6 - X)) ZEHFE
T, ThizkY, ALY bR E&E 75 - R)HAE
HLET,

b. 5/327(0.3%6cm) 7 LY LU FZFEALT, AEEY b2
O (EETS - RN ZAICELTENZ LTS, EI2E
LTTFIFET, 0.396em(5/32") 7LV L VFTHRELY
PR ER@m 75 - ) E@YEMEBICRIFLEAL,
4y bk (EBET6 - 1) %6-8 Nm[5-6 ft-Ibs] LY T
OMITET,

c. BF v bE&RN-K)ZEFBIMYAFIFL. 1.429cm(9/167)
Viry bLoFEERLTI-8 Nm[5-6 ft-1bs] MILY T
WMOMFTET (ROWUNENDZDT, HOFTERNEKS
[CLTLEEW), EhREE#ERL. BEICHLCTH
BLTCEEL,

B}

c L& ANBBEEEEITH120. hyF)oTENLE

2. ATV TENLEBRPITTRTEREREI X +

FryvTERMYMFTIEEL,
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Enerpac Worldwide Locations

Australia and New Zealand
Actuant Australia Ltd.
P.O. Box 6867

Wetherhill Park, NSW1851
Block V Unit 3

Regents Park Estate

391 Park Road

Regents Park NSW 2143
Australia

T +61287 177 200

F +61297 438 648
sales-au@enerpac.com

Brazil

Power Packer do Brasil Ltda.

Rua Luiz Lawrie Reid, 548
09930-760 - Diadema (SP) - Brazil
T +55 115687 2211

Toll Free: 0800 891 5770
vendasbrasil@enerpac.com

China (Taicang)

Actuant (China) Industries Co. Ltd.
No.6 Nanjing East Road,

Taicang Economic Dep Zone
Jiangsu, China

T +86 0512 5328 7500

F +86 0512 5335 9690

Toll Free: +86 400 885 0369
sales-cn@enerpac.com

France, Switzerland, North Africa
and French speaking African
countries

ENERPAC

Une division ’ACTUANT France S.A.S.
ZA de Courtaboeuf

32, avenue de la Baltique

91140 VILLEBON /YVETTE

France

T +33160136868

F +33 169203750
sales-fr@enerpac.com

Germany and Austria
ENERPAC GmbH

P.O. Box 300113

D-40401 Dusseldorf
Willstatterstrasse 13

D-40549 Diisseldorf, Germany
T +49 211471 490

F +49 211471 49 28
sales-de@enerpac.com

India

ENERPAC Hydraulics (India) Pvt. Ltd.
No. 10, Bellary Road, Sadashivanagar,
Bangalore, Karnataka 560 080

India

T +91 80 3928 9000
info@enerpac.co.in
WWwWw.enerpac.com

Italy

ENERPAC S.p.A.

Via Canova 4

20094 Corsico (Milano)
T +3902 4861 111
F+39 02 4860 1288
sales-it@enerpac.com

Japan

Applied Power Japan LTD KK
Besshocho 85-7

Kita-ku, Saitama-shi 331-0821, Japan
T +81 48662 4911

F+81 48 662 4955
sales-jp@enerpac.com

Middle East, Egypt and Libya
ENERPAC Middle East FZE
Office 423, LOB 15

P.O. Box 18004, Jebel Ali, Dubai
United Arab Emirates

T +971 (0)4 8872686

F +971 (0)4 8872687
sales-ua@enerpac.com

Russia

Rep. office Enerpac
Russian Federation
Admirala Makarova Street 8
125212 Moscow, Russia

T +7 49598090 91

F +7 495 98090 92
sales-ru@enerpac.com

Southeast Asia, Hong Kong
and Taiwan

Actuant Asia Pte Ltd.

83 Joo Koon Circle
Singapore 629109

T +6568 630611

F +65 64 84 5669

Toll Free: +1800 363 7722
sales-sg@enerpac.com

4 e-mail: info@enerpac.com

South Korea

Actuant Korea Ltd.

3Ba 717, Shihwa Industrial Complex
Jungwang-Dong, Shihung-Shi,
Kyunggi-Do

Republic of Korea 429-450

T +82 31434 4506

F +82 31434 4507
sales-kr@enerpac.com

Spain and Portugal

ENERPAC SPAIN, S.L.

Avda. Los Frailes, 40 - Nave C & D
Pol. Ind. Los Frailes

28814 Daganzo de Arriba

(Madrid) Spain

T +34 918848606

F +34 91884 86 11
sales-es@enerpac.com

Sweden, Denmark, Norway,
Finland and Iceland
Enerpac Scandinavia AB
Kopparlundsvéagen 14,

721 30 Vasteras

Sweden

T +46(0) 771 41 50 00
scandinavianinquiries@enerpac.com

The Netherlands, Belgium,
Luxembourg,

Central and Eastern Europe,
Baltic States, Greece, Turkey
and CIS countries

ENERPAC B.V.

Galvanistraat 115, 6716 AE Ede
P.O. Box 8097, 6710 AB Ede
The Netherlands

T +31318 535911

F +31318 535 848
sales-nl@enerpac.com

Enerpac Integrated Solutions B.V.
Spinelstraat 15, 7554 TS Hengelo
P.O. Box 421, 7550 AK Hengelo
The Netherlands

T +31742422045

F +3174243 03 38
integratedsolutions@enerpac.com

4+ internet: www.enerpac.com

South Africa and other English
speaking African countries
Enerpac Africa Pty Ltd.

No. 5 Bauhinia Avenue
Cambridge Office Park
Block E

Highveld Techno Park
Centurion 0157

Republic of South Africa

T: +27 12 940 0656
sales-za@enerpac.com

United Kingdom and Ireland
ENERPAC UK Ltd.

5 Coopies Field

Morpeth, Northumberland
NE61 6JR, England

T +44(0) 16705016 50

F +44(0) 1670 5016 51
sales-uk@enerpac.com

USA, Latin America and Caribbean
ENERPAC World Headquarters

P.O. Box 3241

Milwaukee WI 53201-3241 USA
N86 W12500 Westbrook Crossing
Menomonee Falls, Wisconsin 53051
T +1262293 1600

F +1262 293 7036

User inquiries:

T +1 800 433 2766

Distributor inquiries/orders:

T +1 800 558 0530

F+1 800 628 0490

Technical inquiries:
techservices@enerpac.com
sales-us@enerpac.com

All Enerpac products are
guaranteed against defects

in workmanship and materials
for as long as you own them.

For the location of your nearest

authorized Enerpac Service Center,
visit us at www.enerpac.com

112015





