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1.0 TARKEITA VASTAANOTTO-OHJEITA

Tarkista kaikki osat silmédmaéréisesti ja varmista, etteivat ne ole
vaurioituneet kuljetuksen aikana. Takuu ei kata kuljetuksesta
johtuvia vaurioita. Mahdollisista vaurioista on ilmoitettava
valittémasti kuljetusliikkeelle. Kuljetusliike on vastuussa kaikista
korjaus- ja vaihtokuluista silloin, kun vauriot aiheutuivat kuljetuksen
aikana.

2.0 TURVALLISUUS

2.1 Johdanto

Lue kaikki ohjeet huolellisesti. Noudata kaikkia suositeltuja
turvatoimia valttdéksesi loukkaantumisen sekad tuotteen ja/tai
muun omaisuuden vahingoittumisen. Enerpac ei ota vastuuta
vahingoista tai vammoista, jotka aiheutuvat vaarallisesta
kdytdstd, huollon puutteesta tai virheellisestd kaytosta. Ala
poista varoitustarroja, tunnuksia tai teippauksia. Jos sinulla on
kysymyksia tai huolenaiheita, ota yhteyttad Enerpaciin tai Enerpacin
paikalliseen jalleenmyyjéan.

Jos et ole koskaan saanut korkeapaineisten hydraulilaitteiden
turvallisuuteen liittyvéda koulutusta, ota yhteyttd jalleenmyyjaan
tai huoltopalveluun ottaaksesi osaa Enerpac Hydraulic
-turvallisuuskoulutukseen.

Tassd kayttdohjeessa kaytetdén erilaisia varoitussymboleja,
huomiosanoja ja turvateksteja varoittamaan kayttdjaa erityisista
vaaroista. Nadiden ohjeiden noudattamatta jattdminen voi johtaa
kuolemaan tai vakavaan vammaan sekd laitteen tai muun

omaisuuden vaurioitumiseen.
A varoittaa mahdollisesta fyysisen vamman vaarasta.
Kiinnita tarkkaan huomiota varoitussymboliin ja noudata
kaikkia symboliin liittyvié turvatekstejg, jotta valtat kuolemanvaaran
tai vakavan vammautumisen.

Varoitussymbolia kaytetddn koko ohjeessa. Se

HUOMIO ja HUOMAUTUS.

_ limaisee vaarallisen tilanteen, joka

toteutuessaan saattaa aiheuttaa kuoleman tai
vakavan vammautumisen.

liImaisee vaarallisen tilanteen, joka
toteutuessaan saattaa aiheuttaa vahaisen tai
kohtalaisen vamman.

A HUOMIO

llmaisee ettd tieto katsotaan tarkeaksi,
mutta se ei liity vaaratilanteeseen (esim.
omaisuusvahinkoon liittyvat viestit). Huomaa,
ettd varoitussymbolia ei kaytetd tadman
huomiosanan kanssa.

HUOMAUTUS

2.2 Hydraulisylinterin turvatoimet (LPL-sarja)

Seuraavien turvatoimien noudattamatta jattdminen voi johtaa
kuolemaan tai vakavaan vammaan. Omaisuusvahinkojakin voi
sattua.

e |uejaymmarrdtdman kdyttdohjeen turvatoimet ja -ohjeet ennen
kuin kaytét sylinteria tai valmistelet sitéd kayttéon. Noudata aina
turvatoimia ja -ohjeita, mukaan lukien ne, jotka siséltyvéat tdssa
kayttdohjeessa esitettyihin toimenpiteisiin.

e Toimintamenetelméat saattavat vaihdella riippuen jarjestelman
kokoonpanosta ja kaytetyistd komponenteista. Lue, ymmarra
ja noudata aina kaikkia valmistajan antamia ohjeita, kun kaytat
pumppuja, venttiileitd tai muita sylinterien kanssa kaytettavia
laitteita. Noudata aina valmistajan kayttoohjeiden siséltamia
turvatoimia.

e Kaytd aina asianmukaisia henkil6kohtaisia suojavarusteita, kun
kaytat hydraulilaitteita. K&yté silmésuojaimia, suojakasineité ja
suojavaatetusta. Muut henkilésuojaimet, kuten hengityssuojain,
liukumattomat turvakengét, kypéré tai kuulosuojaimet oikeissa



olosuhteissa kdytettyna vahentédvat henkildévahinkoja. Paikalliset
maaraykset tai lait saattavat myds edellyttdd naiden suojainten
kayttoa.

Ala Kkéasittele paineenalaisia letkuja. Paineenalainen &ljy voi
vuotaessaan lapéistd ihon. Jos dliyé péasee ihon alle, ota
|adkariin yhteytta valittémasti.

Ala paineista auki olevia liittimia.

Kaytd hydraulisylintereitd vain kytketyssé jarjestelmédssa.
Sylinterid voi kayttda irti olevien liittimien kanssa vain, jos
sylinterin lukkomutteri tukee mekaanisesti kuormaa, ja
hydraulipaine on kokonaan vapautettu.

Kuormia kannatettaessa varmista, ettd lukkomutteri on
k&annetty vakaasti alas sylinterin alustaa vasten, jotta kuorma
on tuettu mekaanisesti.

Al3 irrota tai poista kdytdstd pumpun painerajaa.

Ala irrota tai poista kdytdsta pumpun paineenalennusventtiilia
(jos mukana).

Jérjestelmén kayttépaine ei saa ylittéda sen
jarjestelmakomponentin painetta, jonka arvo on alhaisin.

Asenna jarjestelmaén painemittari(t) tarkkaillaksesi
kayttopainetta. Siten voit seurata, mita jérjestelméasséa tapahtuu.
Ala koskaan aseta varoventtiilin painetta pumpun ja sylinterin
enimmaispainetta suuremmaksi. Jos arvot poikkeavat,
varoventtiilin asetus ei saa ylitt4a ei saa ylittda sen komponentin
asetusta, jonka arvo on alhaisin (pumppu tai sylinteri).

LPL-sarjan sylinterit on suunniteltu maksimitydpaineelle
700 baaria [10 150 psi]. Al4 liitd naihin sylintereihin pumppua,
jonka painearvo on korkeampi.

LPL-sarjan sylintereissa El ole kaulusrengasta. Tydnnd mantaa
hitaasti, jotta mé&ntd ei lennd hydraulipaineen voimasta
sylinterialustasta. Pysdytd ménnan tydntd valittémaésti, jos
maksimi-iskunpituuden osoitinviiva tulee nakyviin. Katso tdméan
kayttéohjeen osioista 6.4, 8.1 ja 8.2 lisatietoja ja turvatoimet.
Ala ylita laitteistojen nimellisarvoja. Ald koskaan yritd nostaa
kuormaa, jonka paino ylittdd sylinterin nimelliskapasiteetin.
Ylikuormitus saattaa aiheuttaa laitteiston pettdmisen ja
mahdollisia henkilévahinkoja.

Varmista, ettd osat on asetettu vakaasti ennen kuorman nostoa.
Sylinterien tulee sijaita vakaalla ja tasaisella pinnalla, joka pystyy
tukemaan tayden kuorman.

Kaytd tarvittaessa sopivankokoista sylinterin alustalevya
lisdvakauden saavuttamiseksi.

LPL-sarjan sylintereille aluslevy (jos kaytetaddn) tulee asettaa
sylinterin alle irrallisena. Ald hitsaa, poraa tai muokkaa sylinteria
aluslevyn tai muun tuen kiinnittamisté varten.

Tarkasta sylinteri aina silmamaéraisesti ennen kuin otat sen
kéyttdon. Jos havaitset ongelmia, al& kdyta sylinterid. Korjauta
sylinteri ja testaa se ennen kuin se palautetaan kayttéon.

Ald koskaan kaytd sylinterid, josta vuotaa &ljya. Ald kayta
sylinterid, joka on vaurioitunut, muokattu tai korjauksen
tarpeessa.

Nosta aina sylinterid nostimella, nosturila tai muulla
nostolaitteella, jolla on riittdva nimelliskapasiteetti. Kiinnita
sylinteri  nostolaitteeseen  vain  toimitetuilla  sylinterin
nostosilmukoilla.  Korvaa  puuttuvat tai  vaurioituneet
nostosilmukat.

Anna vain koulutetun ja kokeneen henkilékunnan valvoa ja
suorittaa nosto- ja laskutoimenpiteita.

Varmista, ennen kuorman nostamisen tai laskemisen
aloittamista, ettei kukaan tydskentele sylinerien kanssa tai
niiden lahelld. Varoita kaikkia tyontekijoitad etukateen nosto- tai
laskutoimenpiteesta.

Kaytd soveltuvaa jaykkérakenteista kehikkoa pitelemaén
kuormaa.

Ala koskaan kéyta hydraulista sylinteria kiilana tai valikappaleena
nosto- tai puristussovelluksessa.

e Varmista, ettd kuorma on keskitetty ja peittdd ménnan
satulapinnan. V&lta tilanteita, joissa kuormia ei ole keskitetty
suoraan mannan satulalle. Kuorma voi liukua tai kaatua ja
aiheuttaa mahdollisia vaaratilanteita.

e QOle erityisen varovainen, kun nostat sellaisia kuormia kuin
osittain taytetty varastotankit, joissa painopiste voi liikkkua tai
siirtyd noston aikana. Ota huomioon, ettd joidenkin kuormien
jakauma voi muuttua nopeasti ja varoituksetta.

o Ala kdyta sylinteria henkildnostoihin. Ald anna kenenk&an olla
kuorman péaalla noston tai laskun aikana.

¢ Pida kaikki tydntekijat poissa tydskentelyalueelta kun nosto- tai
laskuty® on kdynnissa. Valttdaksesi vahingot pida kadet ja jalat
kaukana sylinteristé ja kuormasta kdyton aikana.

e Ylldpida kommunikointiyhteys laitteen kayttdjan kanssa
koko noston ja laskun ajan onnettomuuksien vélttdmiseksi.
Kéytd kéasimerkkejd, radiopuhelinta tai muuta soveltuvaa
kommunikointitapaa (soveltuvien lakien ja maardysten
mukaisesti), jos kuorma ei ole laitteen kayttajan nakdkentassa.

e Kaytd pumppua ja venttiilid vaaditusti, jotta kuorma nostetaan
ja lasketaan tasaisesti ja hallitulla nopeudella.

e Tarkkaile kuormaa herkedméttd koko noston ja laskun ajan.
Pysdytd nosto tai lasku valittdmasti, jos kulma muuttuu
epdvakaaksi tai ndyttdd nousevan tai laskeutuvan epatasaisesti.

e Pysy kaukana kuormista, joita tukee vain hydrauliikka. Seuraa
tarvittaessa nostettavaa kuormaa kehikolla.

o Ala koskaan anna kenenkaéan tydskennelld hydraulisesti tuetun
kuorman alla tai lahelld. Kun kuorma on nostettu tai laskettu,
se tulee aina lukita mekaanisesti sylinterin lukkomutterilla tai
sopivalla kehikolla.

e Varmista aina, ettd hydraulipaine on taysin vapautettu ja etta
kuorma on taysin poistettu sylinter(e)iltd ennen kuin irrotat
hydrauliletkut, 10ysaat hydrauliikkaliittimet tai suoritat mitéan
sylinterin purku- tai korjaustoimenpiteita.
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Seuraavien turvatoimien noudattamatta jattdminen voi johtaa
vdhdiseen tai kohtalaiseen vammaan. Omaisuusvahinkojakin
voi sattua.

¢ Noudata varovaisuutta, jotta hydrauliletkut eivat vaurioidu.
Valta hydrauliletkujen tiukkoja taittumia ja kiertymia. Ala ylita
letkun valmistajan maérittelemdd minimitaivutussédetta.
Taittuneen tai kiertyneen letkun kéyttd aiheuttaa huomattavaa
puristuspainetta. Tiukat taittumat ja kiertymat aiheuttavat
sisdisid vaurioita letkuun ja johtavat sen ennenaikaiseen
pettamiseen.

e Ala pudota painavia esineitd letkujen paille. Akkinaiset iskut
voivat aiheuttaa siséisid vaurioita letkun saikeisiin. Paineen
kohdistuminen vaurioituneeseen letkuun voi aiheuttaa sen
repedmisen.

o Ald nosta hydraulisia laitteita niiden letkuista tai liittimista.
Kaytd sylinterin nostosilmukoita ja soveltuvan kokoluokan
nostolaitetta.

e Pida hydrauliset laitteet kaukana avotulista ja kuumuudesta.
Liiallinen kuumuus pehmentad tiivistysrenkaita ja tiivisteita,
jolloin voi tapahtua nestevuotoja. Kuumuus heikentdd myds
letkujen materiaaleja ja tiivistysrenkaita.

e Suorituskyvyn optimoimiseksi laitteita ei saa altistaa 65 °C
[150°F] lampdtilalle tai sitd korkeammille 1ampétiloille. Suojaa
kaikki hydrauliset laitteet hitsauksen kipingilta.

¢ Vaihda kuluneet tai vaurioituneet osat vélittémasti alkuperaisiin
Enerpac-osiin. Enerpac-osat on suunniteltu sopimaan laitteisiin
hyvin ja kestdmaan suuria kuormituksia. Muut kuin Enerpac-
osat saattavat rikkoutua tai aiheuttaa tuotteen toimintahairion.



HUOMAUTUS

e Hydraulisia laitteita saa huoltaa ainoastaan patevé hydraulisiin
laitteisiin  erikoistunut teknikko. Kun korjaustoimenpiteitéd
vaaditaan, ota yhteyttd paikalliseen valtuutettuun Enerpac-
huoltokeskukseen.

e Kunnollisen toiminnan ja parhaan suorituskyvyn saavuttamiseksi
suosittelemme Enerpac-0ljyn kayttamista.

2.3 Murskaantumis- ja puristusvaara (LPL-sarja)

AlZ  koskaan vie kattdsi  sylinterin
lukkomutterin ja sylinterin alustan ylaosan viliin. Vakava
vammautuminen voi seurata, jos sylinteri vetaytyy ja kadet,
sormet tai muut kehon osat ovat télla alueella. Katso kuva 1.

TAPATURMA- JA PURISTUSVAARA
Al vie kattasi sylinterin lukkomutterin ja
sylinterin rungon valiin!

Kuva 1, Tapaturma- ja puristusvaara

2.4 Muut turvallisuusviittaukset

Katso maasi tai alueesi soveltuvista alan ja/tai valtion standardeista
lisatietoa turvatoimista ja ty&skentelysaénndista, jotka koskevat
hydraulisylintereitd, nostimia ja muita vastaavia nostolaitteita.

Viittaa USA.ssa seuraaviin julkaisuihin:

e Code of Federal Regulations - Title 29 Occupational Safety
and Health Standards (U.S. Government Publishing Office,
732 North Capitol Street, NW, Washington, DC 20401-0001.
WWW.gpO.gov).

e ASME B30.1 Standards - Jacks (American Society of
Mechanical Engineers, Two Park Avenue, New York, NY 10016-
5990. www.asme.org).

Viittaa Euroopan unionissa tuotteen EU-liittdmisvakuutuksessa

lueteltuihin standardeihin ja direktiiveihin. Taméan asiakirjan kopio

on pakattu erikseen sylinterin mukaan.

3.0 KANSALLISTEN JA KANSAINVALISTEN

STANDARDIEN MUKAISUUS
Enerpac ilmoittaa, ettd t&ma tuote on testattu ja
noudattaa soveltuvia standardeja ja on kaikkien CE-

vaatimusten mukainen. EU:n liittdmisvakuutuksen
kopio pakataan mukaan kaikkiin tdmén tuotteen toimituksiin.

4.0 TUOTEKUVAUS

Enerpac LPL-sarjan matalat lukkomutterisylinterit ovat ihanteellinen
ratkaisu monenlaisiin kaupallisiin ja teollisiin nostosovelluksiin.

Kaikki LPL-sarjan sylinterit ovat yksitoimisia, hydraulisella tydnnélla
ja painovoima palautuksella. Kiinted lukkomutteri mahdollistaa
kuorman mekaanisen tuennan kun hydraulipaine vapautetaan.

Kapasiteetti vaihtelee vélilla 606 - 5 114 kN [68 - 575 US
tonnia]. Katso sylinterin rungon tuotemerkinndista sylinterimallisi
kapasiteettiarvot.

Kaikki LPL-sarjan vakiosylinterit on suunniteltu 700 baarin
[10 150 psi] maksimitydpaineelle.

LPL-sarjan sylintereissd ei ole kaulusrengasta. Maksimi-
iskun osoitinraja varoittaa kayttdjad kun méntad on saavuttanut
suurimman sallitun iskunpituuden. Liséksi sisddnrakennettu
iskunrajoitinaukko  vapauttaa hydraulipaineen jos mannén
maksimi-iskuraja ylittyy.

Kaikissa malleissa on kiinteé kallistuva satula.

Katso tdman kayttdohjeen osiosta 11 sylinteripainot, éljymaérat,
mitat ja muut tekniset tiedot.

Selitykset:

1. Satula 5. Sylinterin runku

2. Lukkomutteri 6. Hydrauliliitin 3/8”-18 NPTF
3. Manta 7. Mannan iskun rajoitinaukko

4. Nostosilmukka (2) 8. Maksimi-iskun osoitinraja

Lapileikkauskuva

Kuva 2. Tarkeimmét ominaisuudet ja komponentit

3



5.0 SYLINTERIN NOSTO

Kaikki LPL-sarjan sylinterit on varustettu kahdella esiasennetulla
nostosilmukalla. K&yta aina molempia nostosilmukoita kun nostat
sylinteria.

Nostohihnat tai -ketjut on asemoitava kulmaan, jossa ne eivat
héiritse sylinterin runkoa. Levitinpalkin kaytt6a suositellaan. Katso

kuva 3.
OK OK
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Kuva 3, Nostojérjestelyt (tyypilliset)
6.0 ASENNUS

6.1 Hydraulipumpun vaatimukset

Hydraulipumput myydaan erikseen, eika niita toimiteta sylinterien
mukana.

Pienempaa LPL-sarjan sylinterid voidaan kayttdéd kasikayttoiselld
hydraulipumpulla. Suuri sylinteri (tai kytkettyjen sylinterien sarja)
vaatii tyypillisesti s&hkd-, ilma- tai polttomoottorikéyttdinen
hydraulipumpun.

Kaytatpd minkd tyyppistd pumppua tahansa, varmista, ettd
pumpun séiliédn mahtuu riittdvasti hydrauliikkadljyé sylinterin (tai
sylinteriryhmén) kéyttdén koko iskunpituudella.

Pumppu on varustettava paineenpoistoventtiilillda. Jos tarvitaan
parempaa hallintaa, kolmitiesuuntaventtiilid voidaan kayttaa
sen sijaan. Molemmat venttiilityypit voivat olla joko k&si- tai
etékayttoisia.

Pumppu tulee myds varustaa erillisella paineenrajoitusventtiilillg,
joka aukeaa jos jérjestelman tyOpaine ylittdd 700 baaria
[10 150 psi]. Varmista, ettd pumpun ylipaineventtiili on s&dadetty
soveltuvaan asetukseen, ennen kuin kdytat pumppua sylinterin/
sylintereiden kanssa.

6.2 Hydraulipumpun vaatimukset

Suosittelemme Enerpac HF-sarjan ISO 32 -hydraulidljya.
Enerpac HF -6ljya saat paikalliselta Enerpac-jélleenmyyjéltasi tai
valtuutetusta huoltokeskuksesta.

HUOMAUTUS

e Mikali oikeanlaista 6ljya (korkealaatuinen ISO 31 -hydraulidljy)
ei kaytetd, se saattaa johtaa sylinterin hydrauliikkaosien
rikkoontumiseen ja takuun mitatéintiin.

e Varmista, ettd 6ljy on puhdasta. Oliyn puhtaus tulee yllapitia
maksimitasolla 18/16/13 ISO 4406 -standardin mukaisesti. Jos
Oljy muuttuu maitomaiseksi, sameaksi tai tummaksi, se tulee
vaihtaa valittémasti.

e VAlta ylitayttdmistd ja mahdollista laiterikkoa lisadmalla o6ljya
pumpun séiliédn vasta kun kaikki sylinterimannat ovat téysin
vetédytyneet ja jarjestelman paine on vapautettu.

e Kun kaytat sylinterid/sylintereitd kéasikayttdisellda pumpulla,
voit kayttad korkealuokkaista 1SO 15 -hydraulidliya. Oljyn
matalampi viskositeetti vahentdd pumppausrasitetta, etenkin
kylmissa sédolosuhteissa.

6.3 Hydrauliliitannat

Kaikki LPL-sarjan sylinterit on varustettu yhdella 3/8"-18 NPTF
hydraulisella naarasliittimella. Katso sijainti kuvasta 2, kohta 6.

Liitin mahdollistaa hydraulivirran seka tydnto- etta vetotoiminnoille.
Se on yhteensopiva kaikkien Enerpac HC-sarjan hydrauliletkujen
kanssa.

Varmista, ettd kaikki letkulittimet on tdysin kytketty, jotta
hydraulivirta ei ole tukkeutunut tai rajoitettu.

Kaikkien piirin letkujen, liittimien ja muiden osien tulee soveltua
kaytettaviksi vahintaan 700 baarin [10 150 psi] paineessa.

6.4 limaaminen

Sylinteriin ja letkuun ja&nyt ilma tulee poistaa ennen kuin
jarjestelma otetaan kayttddn. Jos kaytetddn useita sylintereita,
on suositeltavaa poistaa ilma kustakin sylinteristd erikseen. Katso
seuraava prosessi:

1. Aseta sylinteri pystysuoraan tasaiselle pinnalle. Varmista,
ettei ménnalla ole kuormaa.

2. Varmista ettd lukkomutteri on sijoitettu mannan ylaosaan.
Nain manté pystyy vetaytymaan taysin ilmaa poistettaessa.

3. Aseta hydraulipumppu siten, ettd se sijaitsee korkeammalla
kuin sylinteri.

[AVAROITUS] Tyonna sylinterin  mantaad  HITAASTI

seuraavassa vaiheessa. LPL-sarjan sylinterissd El ole
kaulusrengasta. Manta saattaa tulla ulos rungosta, jos se
tyonnetddn liilan pitkédlle. Tastd voi seurata vakava
henkilévahinko, korkeapaineinen oljyvuoto ja omaisuuden
vahingoittuminen.

4. Kaytd pumppua ja venttiilia siten, ettd tyonnat mantaa
HITAASTI. PYSAYTA mé&nndn tyontd valittdmasti, kun
maksimi-iskunpituuden punainen osoitinviiva tulee nékyviin.

5. Vapauta hydraulipaine Vedad sitten méantd manuaalisesti
sylinterin alustaan, kunnes se on kokonaan siséanvedetty.
Tyhjidventtiililld  varustetun hydraulipumpun kéyttdminen
auttaa mannén sisdénvetoa.

Toista vaiheet 4 ja 5 kunnes manta tydntyy tasaisesti.

7. Varmista, ettd manté on téysin sisdénvedetty. Tarkista sitten
Oliyn maaréd pumpun hydrauliséilidssa. Jos 6ljyn taso on
laskenut, liséé 6ljya sailiodn tarpeen mukaan.

Katso hydrauliéljyn vaatimukset osiosta 6.2. Noudata

pumpun valmistajan ohjeita, kun liséat 6ljyd pumpun séiliddn.

Valtd vylitayttd varmistamalla, ettd sylinterin méntd on taysin

sisddnvedetty ennen kuin liséat oljya.

8. Toista vaiheet 1 - 7 Kkaikille hydraulipiirissd kaytettaville
sylintereille.

6.5 Sylinterin alustan tuki

Varmista, ett sylinterin alusta on riittavasti tuettu. Kaikki LPL-sarjan
sylinterit tarvitsevat tasaisen ja vakaan nostoalustan, joka pystyy
tukemaan kuormaa vajoamatta. Sopivan kokoinen yksiosainen
teréslevy on asetettava sylinterin alustan ja maan pinnan tai muun
nostopinnan valiin. Katso kuva 4.

A HUOMIO |LPL-sarjan sylinterien kéyttd epavakailla
pinnoilla, kuten hiekalla, mudalla ja mullalla saattaa johtaa
kuorman menetykseen ja/tai sylinterin vaurioitumiseen.

Kayta aina yksiosaista teraslevya LPL-sarjan sylinterin
alla. Varmista kunnollisen tuoen takaamiseksi, etta levy ylettyy
sylinterin alustan koko pinnan alle. Sylinterin alusta saattaa
vaanty4 ja vahingoittua pysyvésti jos néité ohjeita ei noudateta.
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Kuva 4, 6.5 Sylinterin alustan tuki

7.0 SIVUKUORMAN VALTTAMINEN

Suunnittele etukdteen miten valtat sivukuormavoimat (vadrin
kohdistettu kuorma) kun kéaytat hydraulisylintereitd. Sivukuorma
saattaa syntya seuraavien olosuhteiden seurauksena:

e Epdkeskinen kuorma mannélla. e Vaakakuorma rakenteella.
e Siirtyva painopiste. ® Rakenteen ja/tai sylinterin kohdistusvirhe.
e Synkronoimattomat nostotoimenpiteet. ¢ Epavakaa sylinterin alustan
tuki.

Monissa nostotilanteissa tiedetddn syntyvdn jonkin verran
sivukuormaa. Kéayttéjan tulee kuitenkin tehda kaikki mahdollinen
t&man olosuhteen minimoimiseksi tai eliminoimiseksi.

Sivukuorman mahdollisuutta voidaan pienentdd varmistamalla,
ettd sylinterin alusta sijaitsee tasaisella ja kovalla pinnalla, joka
pystyy tukemaan sylinterié ja sen kuormaa painumatta.

Minimaalisen sivukuorman - jota ei pystytd eliminoimaan
— vaikutusten véhentamiseksi kaikki LPL-sarjan sylinterit
on varustettu Kkallistuvalla satulalla. Kallistuva satula auttaa
kompensoimaan kuorman ja satulan pinnan laht6kohtaisen
kohdistusvirheen. Se pienentd3d satulan reunan kuormitusta,
joka voi johtaa ei-toivotun epékeskisen kuorman kohdistumisen
mantaan.

8.0 KAYTTO

Kayttoétoimenpiteet saattavat vaihdella, riippuen hydraulipumpun
tyypistd, venttilin  kokoonpanosta ja muista tekijdista.
Yksityiskohtaiset toimintaohjeet ja niihin liittyvat tiedot ovat
pumpun mukana toimitetussa kayttdohjeessa. Noudata myds
tdman kayttdohjeen osioissa 8.1, 8.2 ja 8.3 olevia lisdohjeita ja
turvatoimia.

8.1 Kéyton turvatoimet

Seuraavien ohjeiden ja turvatoimien noudattamatta jattdminen
voi johtaa vakavaan henkilévahinkoon, Oljyvuotoon ja/tai
omaisuuden vahingoittumiseen.

e |PL-sarjan sylintereitd El ole varustettu kaulusrenkaalla. Kéyta
naitd sylintereitd vain pystysuorassa asennossa siten, ettd
manta osoittaa ylospain.

e Tydnnd méantaa hitaasti. Pysdytd mannan tyéntd valittdmasti,
jos maksimi-iskunpituuden osoitin tulee nékyviin tai jos 6ljya
alkaa vuotaa mannan iskun rajoitinaukosta.

¢ Noudata aarimmaista varovaisuutta, kun kaytat
suurvirtausoljypumppuja LPL-sarjan sylinterien kanssa. Manta
saattaa tydntyd odotettua nopeammin.

e Pysy aina etdalla puristumisvaara-alueesta lukkomutterin ja

sylinterin alustan valilla (katso lisatietoja osiosta 2.3).
m Kayttajan taytyy ymmértdd perinpohjaisesti kaikki
ohjeet, turvatoimet ja soveltuvat turvamaéraykset ennen minkéan
suuritehoisen hydraulilaitteen kayttéa. Jos sinulla on kysymyksié
tai huolenaiheita, ota yhteytta paikalliseen Enerpac-jélleenmyyjaési
tai valtuutettuun huoltokeskukseen.

8.2 Maksimi-iskun osoitinraja ja ménnén iskun
rajoitinaukko

Sylinterin manndssé on maksimi-iskun osoitinraja. Kun tdma
raja tulee nakyviin, mantd on saavuttanut suurimman sallitun
iskunpituuden. Katso kuva 5, kohta A.

Mannan iskun (tai “ylivuotoaukko”) sijaitsee lahelld sylinterin
alustan yldosaa. Tamd aukko on turvaominaisuus, joka on
suunniteltu poistamaan hydrauliikkadljy sylinterista, jos manta
ylittdd sylinterin suurimman sallitun iskupituuden. Katso kuva 5,
kohta B.

Kuva 5. Maksimi-iskun osoitinraja (A) ja mannan
iskun ylivuotoaukko( B)

Mikéli seuraavia ohjeita ja turvatoimia ei noudateta,
seurauksena voi olla katastrofaalinen vikatilanne, viallinen
toiminta, korkeapaineisen 6ljyn vuoto ja/tai sylinterin
vaurioituminen. Seurauksena voi olla vakava vamma tai
kuolema.

PYSAYTA méannén tydliine valittdmasti. . .

¢ Jos maksimi-iskun osoitinraja tulee nékyviin.
e Jos 6ljyn virtausta tapahtuu ménnan iskun ylivuotoaukossa.

Sylinterin  tyonté vield hieman lisdd saattaa johtaa mannén
hydrauliseen lenndhtédmiseen sylinterin alustasta, etenkin jos
mantaa tydnnetaan nopeasti.

Méannan iskun ylivuotoaukko sisaltda erityisesti suunnitellun
aukkoliittimen. Ala koskaan peitd tai tuki aukkoliittimen aukkoa.
Ald koskaan kaytd sylinteria aukkoliitin irti. Ald koskaan asenna
putkitulppaa tai muuta hydrauliliitintd aukkoliittimen sijasta.

8.3 Kayttoohjeet

AR VAROITUS] Valttaziksesi vakavan henkilsvamman, pida
kddet, sormet ja muut kehon osat etaalla puristumisvaara-

alueesta lukkomutterin ja sylinterin alustan vélissa sylinterin
kdyton aikana (katso lisdtiedot osiosta 2.3). Varmista, etta
ménta ei liiku kun kiristat tai 16ysaat lukkomutteria.

Tyo6nt6: Kéytd pumppua ja venttiilid siten, etta paineistettu éljyvirta
on suunnattu hallitulla nopeudella pumpun séilidstéd sylinterin
littimeen.

Kuorman pito: Kiristé lukkomutteri, kunnes se on tiiviisti sylinterin
alustan ylareunaa vasten. Tamé& estdd mekaanisesti mantaa
vetdytymasta kun hydraulipaine vapautetaan.

Lukkomutterin I6ysdaminen: Tyénnd méantdd noin 6 mm
[1/4 tuumaa] poistaaksesi kaiken painon lukkomutterilta. Loysaé
sitten lukkomutteri kéyttden sopivan halkaisijaista véantdtankoa.

Vetdytyminen: Varmista, ettd lukkomutteri on I18ysennetty riittavilla
kierroksilla, jotta mantaa voidaan vieda sisdan haluttu maara. Kayté
sitten pumppua ja venttiilid niin, ettd hydrauliikkadljy on suunnattu



hallitulla nopeudella sylinterin liittimesta takaisin pumpun s&iliéon.

Huomaa, ettd muita hydraulikkakomponentteja saateteen tarvita
hallitsemaan nopeutta, jolla manta vetaytyy kuorman alaisena.

LPL-sarjan sylinterit eivat sisdlld mannan palautusjousta.
Ulkoista voimaa saatetaan tarvita vetdmaan maéantd kokonaan
sisdén, jos se ei ole kuorman alaisena. Tyhjiéventtiililla varustettu
hydraulipumppu auttaa mannan siséénvetoa.

9.0 TARKASTUS, YLLAPITO JA SAILYTYS

e Tarkista hydraulijarjestelma saénndllisesti irtonaisten liitantojen,
vuotojen ja ilmeisten ongelmien varalta. Vaihda mahdolliset
vaurioituneet osat valittémasti.

e Seuraa hydraulikkadliyn lampétilaa kéyton aikana. Ala ylita
Oljyn lampatilaa 65 °C [150°F].

e Asenna pdlysuojukset ja tulpat kaikkiin hydrauliikkaliitdntdihin
sen jalkeen, kun hydrauliletku on irrotettu sylinterista.

e Pida kaikki hydrauliset osat puhtaina.

e Tarkista sdanndllisesti, ettd mannéan iskun ylivuotoaukko aukko
on vapaa liasta ja muista tukkeista.
e Tarkista ajoittain, ettd kallistuva satula liikkuu vapaasti. Jos

tarpeen, pura, puhdista ja voitele kallistuva satula. Kayta
valkoista litiumrasvaa.

e Vaihda hydrauliikkadljy suositelluin vélein, jotka I6ytyvat
pumpun ohjeesta. Vaihda ©6ljy vaélittdémasti, jos epaillaan
saastumista.

e Varastoi sylinterit pystysuorassa asennossa puhtaassa,
kuivassa ja turvallisessa paikassa. Pida varastoidut sylinterit ja
letkut etdalla kuumuudesta ja suorasta auringonvalosta.

e Jos Kkorjauksia tarvitaan, katso sylinterimallisi soveltuvat
varaosat Enerpacin sivustolta.

TN Hydraulisia  laitteita saa  huoltaa  ainoastaan
patevd hydraulisiin laitteisiin  erikoistunut  teknikko. Kun
korjaustoimenpiteitd vaaditaan, ota yhteyttd paikalliseen

valtuutettuun Enerpac-huoltokeskukseen.

10.0 VIANETSINTA

Kayta vianmadritysopasta kun tutkit sylinterin toimintaan liittyvié
ongelmia. Huomaa, ettei vianmaéritysopas ole kattava, ja sitd
tulee kayttédad vain apuna tavallisimpien mahdollisten ongelmien
tunnistamisessa.

Kun Kkorjaustoimenpiteitd vaaditaan, ota yhteyttd l|&himpaan
valtuutettuun Enerpac-huoltokeskukseen. Katso tarpeen mukaan
myds hydraulipumpun tai voimanldhteen mukana toimitettuja
vianmaaritysohjeita.

Vianmaaritysopas

Oire Mahdollinen syy

Ratkaisu

1. Manta ei etene. a. Pumpun sulkuventtiili on auki.

Sulje pumpun sulkuventtiili.

b. Suuntaventtiili ei ole oikeassa asennossa.

Siirrd suuntaventtiili oikeaan asentoon.

c. Pikaliitin ei ole taysin kiristetty.

Kirista liitin.

. Oljyn pinta on matalalla.

Lis&a 6ljyad pumpun séiliédn tarpeen mukaan. Katso osio 6.2.

Korjaa tai vaihda pumppu tarvittaessa.

d
e. Pumpun toimintahairié.
f

. Sylinterikuorman arvo lilan matala kéyttéon.

Kéyta sylinterid, jonka kuorma-arvo on korkeampi.

(méanta on ylittdnyt maksimi-iskunpituuden)

g. Sylinterin tiivisteet vuotavat. Korjaa tai vaihda sylinteri.
2. Manté tyontyy ulos vain | a. Pumpussa on liian véhéan 6ljyéa. Lisaa oljya pumpun séiliéén tarpeen mukaan. Katso osio 6.2.
osan matkaa. b. Pikaliitin ei ole taysin kiristetty. Kirista litin.
c. Sylinterin manta jumittuu. Korjaa tai vaihda sylinteri.
3. Mantéa tyontyy a. Jérjestelmassa on ilmaa. Poista ilma hydraulijérjestelmésta. Katso osio 6.4.
epétasaisesti b. Sylinterin ménté jumittuu. Korjaa tai vaihda sylinteri.
4. Ménta liilkkuu hitaammin | a. Vuotava liitos. Korjaa vuotava liitos
kyin yleensa. b. Pikaliitin i ole téysin kiristetty. Kiristé litin.
¢. Pumpun toimintahairié. Korjaa tai vaihda pumppu tarvittaessa.
5. Manta likkuu, mutta ei a. Pumpun toimintahairié. Korjaa tai vaihda pumppu tarvittaessa.
pida. b. Vuotava liitos. Korjaa vuotava liitos
c. Virheellinen jérjestelmén asetus. Tarkista pumpun ja sylinterien letkuliitdnnat.
d. Sylinterin tiivisteet vuotavat. Korjaa tai vaihda sylinteri.
6. Sylinteri vuotaa 0ljya. a. Loysa liitos. Kirist tai korjaa liitos.
b. Oliya virtaa mannan iskun rajoitinaukosta. Pyséyta mannéan tyonto valittdmasti, kun maksimi-iskunpituuden

osoitinviiva tulee nakyviin.

. Kuluneet tai vahingoittuneet sylinterin tiivisteet.

Korjaa tai vaihda sylinteri.

. Sisdinen sylinterivaurio.

Korjaa tai vaihda sylinteri.

7. Ménté ei vetaydy tai . Pumpun sulkuventtiili on kiinni.

Avaa pumpun sulkuventtiili.

L . Suuntaventtiili ei ole oikeassa asennossa.
normaalisti.

Siirrd suuntaventtiili oikeaan asentoon.

. Lukkomutteria ei ole I16ysennetty.

Léysennd lukkomutteria riittavilla kierroksilla.

. Pumpun séili6 on liian taynna.

Valuta 6ljya pumpun séilidsta tarpeen mukaan.

. Kelvottomat letkuliitannat.

Tarkista letkuliitannat.

c
d
a
vetédytyy hitaammin kuin b
c
d
e
f

. Kapea letku rajoittaa 6ljyn kulkua.

Korvaa letkulla, jonka halkaisija on suurempi.

g. Sylinterin manta jumittuu ja/tai sisdinen vaurio.

Korjaa tai vaihda sylinteri.




11.0 TUOTETIEDOT
11.1 Mitat - brittildiset (katso kuva 6)

Lepo- I(_prkeu§ Ulko- Terille Sisa- Manr_'na_l_'l Pohjasta Std. Satulan Satulan maks. | Lukkomutterin
: : korkeus taydella halkaisija lapimitta halkaisija Oljyreikaan Satulan ulkonema kallistuskulma korkeus
Sylinterin iskulla (kierteinen) halkaisija mannasta
mallinro
A B D E F H J K R S
in in in in millikoko in in in asteina in
LPL-602 4,94 6,91 5,51 4,13 TR 105 x 4 0,75 3,78 0,26 5 1,10
LPL-1002 5,39 7,36 6,81 5,31 TR 135x 6 0,83 4,96 0,31 5 1,22
LPL-1602 5,83 7,60 8,66 6,69 TR 170 x 6 1,06 6,30 0,35 5 1,57
LPL-2002 6,10 7,87 9,65 7,48 TR 190 x 6 1,18 7,09 0,39 5 1,69
LPL-2502 6,24 8,01 10,83 8,46 TR215x 6 1,26 7,87 0,45 5 1,69
LPL-4002 7,01 8,78 13,78 10,63 TR 270 x 6 1,56 9,84 0,45 4 2,17
LPL-5002 7,56 9,33 15,75 12,01 TR 305 x 6 1,91 11,42 0,39 3 2,42
11.2 Mitat — metriset (katso kuva 6)
Lepo- K"orkeuf Ulko- Syl. Sisa- Manr_]ap Pohjasta Std. Satulan Lukkomutterin | Lukkomutterin
. korkeus taydella |\ oisija | lapimitta | Jalkaisiia | g iasn | Satulan o ulkonema Korkeus Korkeus
Sylinterin iskulla (kierteinen) halkaisija mannasta
mallinro
A B D E F H J K S S
mm mm mm mm millikoko mm mm mm asteina mm
LPL-602 126 176 140 105 TR105x 4 19 96 7 5 28
LPL-1002 137 187 173 135 TR 135x6 21 126 8 5 31
LPL-1602 148 193 220 170 TR170x 6 27 160 9 5 40
LPL-2002 155 200 245 190 TR 190 x 6 30 180 10 5 43
LPL-2502 159 204 275 215 TR215x6 32 200 12 5 43
LPL-4002 178 223 350 270 TR270x 6 40 250 12 4 55
LPL-5002 192 237 400 305 TR 305 x 6 49 290 10 3 62
11.3 Tekniset tiedot - brittilaiset mitat
. . Sylinteri- . . . P . .
Sylinterin Isku luokka Maksimikapasiteetti Hyétypinta oljytilavuus Paino
mallinro
in US tonnia Ib in2 in3 Ib
LPL-602 1,97 60 68 136 228 13,42 26,4 33
LPL-1002 1,97 100 113 225194 22,19 43,7 54
LPL-1602 1,77 160 179 357 097 35,18 62,3 94
LPL-2002 1,77 200 223 446 062 43,95 77,9 121
LPL-2502 1,77 250 286 571170 56,27 99,7 155
LPL-4002 1,77 400 450 900 774 88,75 157,2 284
LPL-5002 1,77 500 575 1149 445 113,25 200,6 404
11.4 Tekniset tiedot — metriset mitat
Sylinteri- I . . Hyoty- s .
i i Isku Maksimikapasiteetti f oljytilavuus Paino
Sylm_terln luokka p pinta 1y
mallinro
mm kN Tonnia cm?2 cm3 Kg
LPL-602 50 60 606 62 86,6 433,0 15
LPL-1002 50 100 1002 102 143,1 715,7 25
LPL-1602 45 160 1589 162 227,0 1021,4 43
LPL-2002 45 200 1985 202 283,5 12759 55
LPL-2502 45 250 2 541 259 363,1 1633,7 70
LPL-4002 45 400 4008 409 572,6 2576,5 129
LPL-5002 45 500 5114 522 730,6 3287,8 183
R
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