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1.0 WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE ODBIORU
SPRZETU

Nalezy wizualnie sprawdzic wszystkie komponenty pod katem uszkodzen
powstalych w czasie transportu. Uszkodzenia powstate podczas transportu
nie sg objete gwarancja. W przypadku stwierdzenia uszkodzen powstafych
w czasie transportu nalezy natychmiast powiadomi¢ przewoznika. Przewoznik
ponosi odpowiedzialnosé za wszystkie koszty naprawy i wymiany z tytutu szkéd
transportowych.

2.0 BEZPIECZENSTWO

2.1 Wstep

Nalezy doktadnie przeczyta¢ wszystkie instrukcje. W celu unikniecia obrazen
ciata oraz uszkodzenia produktu i/lub innych szkéd rzeczowych nalezy stosowaé
wszystkie zalecane $rodki ostroznosci. Enerpac nie ponosi odpowiedzialnosci za
obrazenia i szkody wynikajace z uzytkowania produktu niezgodnie z zasadami
bezpieczenstwa, braku konserwacji oraz nieprawidtowej obstugi. Nie nalezy
usuwac zadnych etykiet, identyfikatoréw ani znakdw ostrzegawczych. W przypadku
jakichkolwiek pytan lub watpliwosci nalezy w celu ich wyjasnienia skontaktowac sie
z firma Enerpac lub lokalnym dystrybutorem jej produktow.

Jezeli uzytkownik nie odbyt szkolenia z zasad bezpieczenstwa obowigzujacych
podczas pracy z wysokocisnieniowymi narzedziami hydraulicznymi, powinien
skonsultowa¢ sie z dystrybutorem lub centrum serwisowym, aby odby¢ kurs
oferowany przez firme Enerpac.

Ninigjsza instrukcja zawiera symbole ostrzegawcze, hasta ostrzegawcze
i komunikaty bezpieczenstwa, ktdre ostrzegaja uzytkownika przed okreslonymi
zagrozeniami. Niestosowanie si¢ do tych ostrzezen moze spowodowac $mier¢ lub
powazne obrazenia ciafa, a takze uszkodzenie sprzetu lub innego mienia.

W niniejszej instrukcji wykorzystywany jest symbol ostrzegawczy.

Symbol ten ostrzega przed ryzykiem obrazen ciafa. Nalezy zwraca¢

szczegoling uwage na podane symbole ostrzegawcze i przestrzega¢
dotaczonych do nich komunikatéw bezpieczenstwa, aby unikna¢ zagrozenia
$miercig lub powaznymi obrazeniami ciata.

Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktdra moze doprowadzi¢
do $mierci lub powaznych obrazen ciata, jesli si¢ jej nie
zapobiegnie.

Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktdra moze doprowadzi¢
do lekkich lub Srednich obrazen ciafa, jesli sie jej nie
zapobiegnie.
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Oznacza wazne informacje, ktére nie dotycza zagrozen
(np. komunikaty zwiazane z uszkodzeniem mienia). Nalezy
pamigtac, ze temu hastu ostrzegawczemu nie towarzyszy
symbol ostrzegawczy.

2.2 Zasady bezpieczeristwa dotyczace cylindrow hydraulicznych

(seria LPL)

Nieprzestrzeganie ponizszych Srodkéw ostroznosci moze spowodowaé
$mier¢ lub powazne obrazenia ciata. Grozi to rowniez uszkodzeniem mienia.

o Przed przystapieniem do obstugi cylindra lub przed przygotowaniami do jego
uzycia nalezy uwaznie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zasady bezpieczenstwa
i instrukcje zawarte w podreczniku. Nalezy zawsze przestrzega¢ wszystkich
Srodkow ostroznosci i instrukcji  bezpieczenstwa, takze tych ujetych
w procedurach opisanych w podreczniku.

e Procedury robocze beda rozni¢ sie w zaleznosci od sposobu podiaczenia
uktadu oraz uzywanych podzespotow. Nalezy wcze$nigj ze zrozumieniem
przeczytaé instrukcje producentéw pomp, zaworéw i wszelkich innych urzadzen
uzywanych razem z cylindrami i w trakcie eksploatacji stosowac sie do tych
instrukcji. Nalezy przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa opisanych
w instrukcjach dostarczonych przez producenta.

e Podczas obstugi urzadzen hydraulicznych nalezy stosowa¢ srodki ochrony
indywidualnej (SOI). Nalezy nosié okulary ochronne, rekawice robocze oraz
odziez ochronng. Dodatkowe SOI, jak maska przeciwpylowa, antyposlizgowe
obuwie ochronne, kask i $rodki ochrony stuchu (uzywane stosownie do
panujacych warunkow pracy) zmniejsza ryzyko obrazen ciafa. Stosowanie tych



$rodkdw moze by¢ réwniez wymagane przez migjscowe prawo i przepisy.

Nie nalezy trzymaé w rekach wezy znajdujgcych sie pod cisnieniem.
Wydostajacy sie pod wysokim ci$nieniem olej moze przenika¢ przez skore.
Jezeli olej przedostanie sig pod skdre, nalezy natychmiast zgtosic sie do lekarza.
Qdtaczonych zigczek nie wolno poddawaé dziataniu cinienia.

Cylindréw hydraulicznych nalezy uzywac wytacznie w odpowiednio podtaczonym
uktadzie. Dopuszcza sig uzycie cylindra z odfgczong ztaczkg wytacznie wiedy,
gdy fadunek jest mechanicznie podparty za pomoca nakretki zabezpieczajacej
cylindra, a cinienie hydrauliczne zostato catkowicie usuniete.

Podczas podirzymywania fadunkéw nalezy sie upewni¢, ze nakretka
zabezpieczajaca jest mocno dokrecona do podstawy cylindra, aby zapewni¢
mechaniczne zabezpieczenie tadunku. Nalezy rdwniez sprawdzi¢, czy cisnienie
hydrauliczne zostato catkowicie usunigte.

Nie nalezy usuwaé ani odfgcza¢ zaworu bezpieczenstwa pompy.

Nie nalezy usuwaé ani odtacza¢ zaworu nadmiarowego cylindra (jesli jest na
wyposazeniu).

Cisnienie robocze ukfadu nie moze przekracza¢ cisnienia znamionowego
komponentu uktadu o najnizszej wartosci znamionowej.

Zainstalowa¢ w uktadzie manometr(-y), aby sprawdza¢ wysoko$¢ cisnienia
roboczego. To dobry sposéb kontroli tego, co sig dzieje w ukltadzie.

Nigdy nie nalezy ustawia¢ zaworu nadmiarowego na cisnienie wyzsze niz
maksymalne cisnienie znamionowe pompy i cylindra. W przypadku roznych
wartosci  znamionowych nastawa zaworu nadmiarowego nie powinna
przewyzsza¢ nastawy komponentu o najnizszej wartosci znamionowej (pompy
lub cylindra).

Cylindry serii LPL zaprojektowano pod katem maksymalnego cisnienia
roboczego 700 baréw [10 150 psi]. Do tych cylindréw nie nalezy podfaczac
pomp 0 wyzszym cisnieniu znamionowym.

Cylindry serii LPL NIE sa wyposazone w pierscien oporowy. Ttok nalezy
wysuwaé powoli, aby uniknaé wypchnigcia tloka z podstawy cylindra pod
wplywem cisnienia hydraulicznego. Gdy pojawi sie wskaznik maksymalnego
skoku, nalezy natychmiast zatrzyma¢ wysuwanie tfoka. Dodatkowe informacije
i $rodki ostroznosci mozna znalez¢ w punktach 6.4, 8.1 i 8.2 tego podrecznika.
Nie nalezy przekracza¢ wartosci znamionowych urzadzen. Nigdy nie nalezy
podnosi¢ fadunku wazacego wiecej niz wynosi znamionowy udzwig cylindra.
Przeciazenie moze spowodowac awarie sprzetu i prowadzi¢ do potencjalnych
obrazen ciafa.

Przed przystapieniem do podnoszenia tadunku upewnic sie, ze caly uklad jest
stabilny. Cylindry nalezy ustawia¢ na twardym i ptaskim podfozu, zdolnym
utrzymac pelne obciazenie.

Nalezy zastosowa¢ odpowiedniej wielkosci ptyte podstawy cylindra w celu
poprawy stabilnosci, o ile zachodzi taka potrzeba.

W przypadku cylindrow serii LPL ptyta podstawy (jesli jest uzywana) musi
by¢ umieszczona pod cylindrem bez przymocowywania. Nie nalezy spawac,
nawiercac ani w inny sposob modyfikowaé cylindra w celu zamocowania pfyty
podstawy lub innej podpory.

Przed ustawieniem cylindra do pracy nalezy najpierw przeprowadzié jego
kontrole wzrokowg. W przypadku wykrycia probleméw nie nalezy uzywac
cylindra. Przed ponownym wprowadzeniem cylindra do uzytku nalezy zlecic jego
naprawe i sprawdzenie.

Nigdy nie nalezy uzywa¢ cylindra, z ktérego wycieka olej. Nie nalezy uzywac
cylindra, jezeli jest uszkodzony, modyfikowany lub wymaga naprawy.

Cylinder nalezy podnosi¢ za pomoca podnosnika, dzwigu lub innego urzadzenia
podnoszacego o odpowiednim udzwigu znamionowym. Nalezy uzywaé tylko
gotowych zaczepdw do podnoszenia w celu przymocowania cylindra do
urzadzenia podnoszacego. Brakujgce lub uszkodzone zaczepy do podnoszenia
nalezy zastapi¢ nowymi.

Tylko wykwalifikowany i doswiadczony personel powinien nadzorowa¢
i wykonywac procedury podnoszenia i opuszczania.

Przed rozpoczeciem podnoszenia lub opuszczania nalezy upewni¢ sie, ze przy
cylindrach ani w ich poblizu nie znajduja sie zadne osoby. Nalezy powiadomi¢
wszystkich pracownikéw o zamiarze przeprowadzenia podnoszenia lub
opuszczania.

Do podtrzymywania tadunkéw nalezy uzy¢ odpowiedniej podpory o sztywnej
konstrukcji.

Nigdy nie nalezy uzywac cylindra hydraulicznego jako podkladki ustalajgcej lub
dystansowej w zadnym zastosowaniu podnoszacym Iub dociskajgcym.

Nalezy upewni¢ sie, ze fadunek jest wysrodkowany i zakrywa catg powierzchnie
siodetka tloka. Nalezy unika¢ sytuacji, w ktérych tadunek nie jest doktadnie
wysrodkowany na siodetku tloka. tadunek moze zeslizgna¢ sie lub spasc,
powodujac potencjalne zagrozenie.

Nalezy podnosi¢ jedynie fadunki statyczne. Nalezy unika¢ podnoszenia
tadunkow zywych.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas podnoszenia fadunkdw takich
jak czesciowo wypetnione zbiomiki, w ktérych $rodek cigzkosci moze ulegaé
przesunieciu lub zmienia¢ sie podczas podnoszenia. Nalezy pamietaé, ze
rozktad niektorych obcigzen moze ulec zmianie szybko i bez ostrzezenia.

Nie nalezy uzywa¢ cylindra do podnoszenia ludzi. Nie nalezy zezwala¢ na
obecno$¢ 0sdb na szczycie tadunku podczas jego podnoszenia lub opuszczania.

Podczas wykonywania podnoszenia lub opuszczania wszyscy pracownicy
powinni znajdowac sie z dala od stanowiska roboczego. Aby unikna¢ obrazen
ciata, podczas pracy urzadzenia nie nalezy zbliza¢ rak ani stop do cylindra
i fadunku.

Podczas podnoszenia i opuszczania nalezy przez caly czas utrzymywac kontakt
z operatorem, aby unikna¢ wypadkow. W przypadku gdy operator nie moze sam
obserwowaé tadunku, nalezy stosowa¢ sygnaty reczne, urzadzenia nadawczo-
odbiorcze lub inne formy komunikacji (wymagane przez obowigzujace prawo
i przepisy).

Pompe i zawory nalezy obstugiwa¢ w taki sposob, aby zapewni¢ podnoszenie
i opuszczanie tadunku w sposob miarowy i w kontrolowanym tempie.

Podczas podnoszenia i opuszczania nalezy przez caty czas uwaznie obserwowac
tadunek. Gdy fadunek traci stabilnos¢ lub jest nieréwno podnoszony lub
opuszczany, nalezy natychmiast zatrzymaé podnoszenie lub opuszczanie.
Nalezy zachowywac bezpieczna odlegtos¢ od fadunkéw podtrzymywanych tylko
przez urzadzenia hydrauliczne. Po podniesieniu tadunku nalezy go odpowiednio
podeprzeg.

Nie wolno nikogo dopuszcza¢ do pracy pod fadunkiem lub w jego poblizu, gdy
tadunek jest podtrzymywany przez urzgdzenia hydrauliczne. Po podniesieniu lub
opuszczeniu fadunku nalezy go zawsze unieruchomié¢ w sposéb mechaniczny za
pomoca nakretki zabezpieczajacej cylindra lub odpowiedniej podpory.

Nalezy zawsze sprawdzic, czy ci$nienie hydrauliczne zostato catkowicie usuniete,
a fadunek w catosci zdjety z cylindra (lub cylindréw) przed przystapieniem do
odfgczania wezy hydraulicznych, odkrecania tacznikéw hydraulicznych lub
demontazu czy naprawy cylindra.
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Nieprzestrzeganie ponizszych srodkow ostroznosci moze spowodowac lekkie
lub $rednie obrazenia ciata. Grozi to réwniez uszkodzeniem mienia.

Nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ wezy hydraulicznych. Podczas prowadzenia
wezy hydraulicznych nalezy unika¢ ostrych zagie¢ i zataman. Nie nalezy
przekraczaé minimalnego promienia giecia wskazanego przez producenta
wezy. Uzycie zagietego lub zatamanego weza spowoduje wytworzenie silnego
przeciwcisnienia. Ostre zagiecia i zatamania doprowadza do wewnetrznych
uszkodzen weza, powodujac jego przedwczesne zniszczenie.

Nie nalezy upuszcza¢ na weze cigzkich przedmiotow. Silne uderzenie moze
spowodowaé wewnetrzne uszkodzenie splotu drutéw w wezu. Poddawanie
uszkodzonego weza dziataniu cisnienia moze doprowadzi¢ do jego rozerwania.
Nie nalezy podnosic¢ urzadzen hydraulicznych za pomoca wezy lub ztaczek. Do
podnoszenia cylindra nalezy uzywa¢ zaczepow oraz sprzetu podnoszacego
0 odpowiednich parametrach znamionowych.

Urzadzenia hydrauliczne nalezy chroni¢ przed ogniem i wysokimi temperaturami.
Zbyt wysoka temperatura spowoduje rozszczelnienie i ostabienie uszczelek,
doprowadzajac do wyciekéw ptynu. Nadmierna temperatura spowoduije réwniez
ostabienie materiatu, z ktérego wykonany jest waz.

Aby zapewni¢ optymalng sprawno$¢, nie nalezy wystawia¢ urzadzen
hydraulicznych na dziatanie temperatury réwnej lub wyzszej od 65°C [150°F].
Caly sprzet hydrauliczny nalezy zabezpieczy¢ przed odpryskami spawalniczymi.

Zuzyte lub uszkodzone czesci nalezy natychmiast wymieni¢ na oryginalne czesci
firmy Enerpac. Czesci wyprodukowane przez firme Enerpac charakteryzuja sie
doskonatym dopasowaniem i znakomita odpornoscig na wysokie obcigzenia.
Czesci pochodzace od innych producentéw moga ulec uszkodzeniu lub
doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziafania urzadzenia.



o Urzadzenia hydrauliczne powinny by¢ serwisowane wylacznie przez
wykwalifikowanego technika hydraulika. W celu naprawy nalezy skontaktowa¢
sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Enerpac.

o Aby zapewni¢ prawidtowe dziafanie i najwyzsza wydajnos¢, zaleca sie
stosowanie oleju firmy Enerpac.

2.3 Zagrozenie zgnieceniem i zacisnigciem (seria LPL)

_ Nie wolno siega¢ pomigdzy nakrgtke zabezpieczajaca
cylindra a gérng czesé podstawy cylindra. W przypadku wsuwania cylindra
moze dojs¢ do powaznych obrazen ciata, jezeli rece, palce lub inne czesci
ciafa beda znajdowac si¢ w tym miejscu. Patrz rysunek 1.

ZAGROZENIE ZGNIECENIEM | ZACISNIECIEM
Nie zbliza¢ si¢ do miejsca pomigdzy nakretka
zabezpieczajaca a podstawa cylindra!

Rysunek 1, Zagrozenie zgnieceniem i zacisnieciem

2.4 Dodatkowe informacje dotyczace bezpieczeristwa

Nalezy zapozna¢ sie z obowiazujgcymi w danym kraju lub regionie normami
branzowymi i/lub paistwowymi w sprawie dodatkowych $rodkéw ostroznosci
oraz zasad bezpieczenstwa pracy, obowiazujgcych w odniesieniu do cylindréw
hydraulicznych, podnosnikow i podobnych urzadzen do podnoszenia.

Na terenie Stanéw Zjednoczonych zalecamy nastepujace publikacje:

¢ Code of Federal Regulations - Title 29 Occupational Safety and Health Standards
(Kodeks przepisow federalnych - Tytut 29 Normy dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy) (U.S. Government Publishing Office, 732 North Capitol Street,
NW, Waszyngton, DC 20401-0001. www.gpo.gov).

o ASME B30.1 Standards - Jacks (Normy ASME B30.1 - Podnosniki) (American
Society of Mechanical Engineers, Two Park Avenue, Nowy Jork, NY 10016-
5990. www.asme.org).

Na terenie Unii Europejskiej zalecamy zapozna¢ sie z normami i dyrektywami

wskazanymi w unijnej deklaracji wigczenia niniejszego produktu. Kopia tego

dokumentu zostafa osobno dofgczona do cylindra.

3.0 ZGODNOSC Z NORMAMI KRAJOWYMI
| MIEDZYNARODOWYMI

Firma Enerpac o$wiadcza, ze ninigjszy produkt zostat przebadany
ic E jest zgodny z obowigzujgcymi normami oraz speftnia wszystkie

wymagania zwigzane z oznakowaniem CE. Kopia unijnej deklaracji
wigczenia dotgczana jest do kazdego wysytanego produktu.

4.0 OPIS PRODUKTU

Niskie cylindry hydrauliczne z nakretkami zabezpieczajacymi serii LPL firmy Enerpac
stanowig doskonate rozwiazanie do szerokiej gamy zastosowan zwigzanych
z podnoszeniem w przemysle i handlu.

Wszystkie modele serii LPL to cylindry jednostronnego dziatania z hydraulicznym
wysuwem i powrotem pod obcigzeniem. Wbudowana nakretka zabezpieczajaca
umozliwia mechaniczne podparcie fadunku po usunieciu cisnienia hydraulicznego.
Zakres udzwigu wynosi od 606 do 5 114 kN [od 68 do 575 ton amerykariskich].
Udzwig znamionowy danego modelu cylindra znajduje sie na oznakowaniu
zamieszczonym na podstawie cylindra.

Wszystkie standardowo produkowane cylindry serii LPL zaprojektowano pod katem
maksymalnego cisnienia roboczego 700 baréw [10 150 psil.

Cylindry serii LPL nie sa wyposazone w pierScien oporowy. Wskaznik
maksymalnego skoku informuje uzytkownika, ze ttok znajduje sie w najwiekszym
dopuszczalnym wysunieciu. Ponadto wbudowany otwér przelewowy dziatajacy
jako ogranicznik skoku zwalnia ci$nienie hydrauliczne w momencie przekroczenia
poziomu maksymalnego skoku tfoka.

Wszystkie modele zawierajg wmontowane siodetka wahliwe.

W punkcie 11 tego podrecznika mozna znalez¢ informacie na temat masy cylindrow,
objetosci oleju, wymiarow i dodatkowych parametrow.

L da:

ege.n a 5. Podstawa cylindra

1. Siodetko 6. Ztaczka hydrauliczna
2. Nakretka zabezpieczajgca 3/8"-18 NPTF

3. Tiok

7. Otwor ogranicznika skoku ttoka

4. Zaczep do podnoszenia (2) 8. Wskaznik maksymalnego skoku

Przekréj

Rysunek 2, Gtéwne elementy i komponenty
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5.0 PODNOSZENIE CYLINDRA

Wszystkie cylindry serii LPL sa fabrycznie wyposazone w dwa wbudowane zaczepy
do podnoszenia. Podczas podnoszenia cylindra nalezy zawsze uzywa¢ obu
zaczepdw do podnoszenia.

Zawiesia pasowe lub fancuchowe nalezy ustawi¢ pod takim katem, aby nie
zahaczaly o podstawe cylindra. Zaleca sig uzycie trawersy. Patrz rysunek 3.
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Rysunek 3, Uktady podczas podnoszenia (typowe)

6.0. SPOSOB PODLACZENIA

6.1 Wymagania dotyczace pompy hydraulicznej
Pompy hydrauliczne sprzedawane sg osobno i nie sg dotaczone do cylindrow.

Reczne pompy hydrauliczne mozna wykorzystywa¢ do obstugi mnigjszych
cylindréw serii LPL. Jednakze duze cylindry (lub szereg sprzezonych cylindréw)
zwykle beda wymagac¢ uzycia pomp hydraulicznych z zasilaniem elektrycznym,
pneumatycznym lub gazowym.

Niezaleznie od wybranego typu pompy nalezy sig upewnic, ze zbiorik pompy ma
wystarczajaca pojemnos¢, zapewniajacg ilo$¢ oleju hydraulicznego odpowiednia
do wykonania petnego wysuwu cylindra (lub zestawu cylindréw).

Pompa musi by¢ wyposazona w cignieniowy zawor spustowy. Jezeli wymagana jest
wigksza kontrola, zamiast tego zaworu mozna zastosowac tréjdrogowy kierunkowy
zawor sterujgcy. Oba typy zaworéw moga by¢ obstugiwane recznie lub zdalnie.

Ponadto pompa powinna by¢ wyposazona w oddzielny ciSnieniowy zawdr
nadmiarowy bezpieczenstwa, ktdry otwiera sig, gdy cisnienie robocze w uktadzie
przekracza poziom 700 baréw [10 150 psi]. Przed przystapieniem do obstugi pompy
i cylindra (lub cylindréw) nalezy sprawdzic, czy zawér bezpieczenstwa pompy zostat
prawidtowo ustawiony.

6.2 Wymagania dotyczace oleju hydraulicznego

Zalecane jest stosowanie oleju hydraulicznego HF ISO 32 firmy Enerpac. Olej HF
firmy Enerpac mozna kupi¢ u dystrybutora firmy Enerpac lub w autoryzowanym

centrum serwisowym.
UWAGA

* Niezastosowanie odpowiedniego rodzaju oleju (olej hydrauliczny HF 1SO
32 o wysokiej jakosc) moze doprowadzi¢ do uszkodzenia podzespotow
hydraulicznych cylindra i spowoduje uniewaznienie gwarancji na produkt.

o Nalezy upewni¢ sig, ze olej jest czysty. Czystos¢ oleju nalezy utrzymywac
zgodnie z maksymalnym poziomem 18/16/13, okreslonym w normie 1SO 4406.
Jezeli olej nabierze mlecznego odcienia, zmetnieje lub Sciemnieje, nalezy go
natychmiast wymienic.

oAby zapobiec przepetnieniu i potencjalnemu uszkodzeniu sprzgtu, olej nalezy
dolewa¢ do zbiornika pompy wytacznie po catkowitym wsunieciu tokow
cylindréw oraz po catkowitym usunieciu cisnienia z ukfadu.

o W przypadku zasilania cylindréw pompa reczna, mozna zastosowa¢ markowy
olej hydrauliczny ISO 15 o wysokiej jakosci. Olej o nizszej lepkosci pozwoli
zmniejszy¢ wysitek zwigzany z obstuga pompy, szczegdlnie w niskich
temperaturach.

6.3 Przytacza hydrauliczne

Cylindry serii LPL wyposazone sa w jedng ztaczke zeriskg 3/8" - 18 NPTF. Patrz
rysunek 2, pokazujacy lokalizacje elementu 6.

Ztaczka zapewnia przeptyw oleju hydraulicznego podczas funkcji wysuwu oraz
powrotu. Ztaczka pasuje do wszystkich wezy hydraulicznych serii HC firmy Enerpac.

Upewnij sig, ze wszystkie ztaczki wezy sg catkowicie dokrecone, aby przeptyw oleju
hydraulicznego nie byt zablokowany ani ograniczony.

Wszystkie weze, faczniki i inne komponenty hydrauliczne w uktadzie musza by¢
dostosowane do pracy przy ci$nieniu co najmniej 700 baréw [10 150 psi].

6.4 Odpowietrzanie

Przed przystapieniem do obstugi ukfadu nalezy usuna¢ powietrze uwiezione
w cylindrze hydraulicznym i wezu. W przypadku stosowania kilku cylindréw zaleca
sie odpowietrzenie kazdego cylindra osobno. Patrz ponizsza procedura:

1. Umie$¢ pompe w pozycji pionowej na ptaskim podtozu. Upewnij sie, ze tlok
nie jest obciazony.

2. Sprawdz, czy nakretka zabezpieczajaca jest umieszczona w gdmej czesci
ttoka. Umozliwi to catkowity powrot tloka podczas procesu odpowietrzania.

3. Ustaw pompe hydrauliczng w taki sposob, aby znajdowata sie wyZej niz
cylinder.

W kolejnym kroku ttok cylindra wysuwaj POWOLI. Cylinder
serii LPL NIE jest wyposazony w pierscien oporowy. Tlok moze zostaé
wypchniety z podstawy cylindra pod wplywem cisnienia hydraulicznego, jezeli
zostanie za bardzo wysunigty. Moze to doprowadzi¢ do powaznych obrazen
ciata, wycieku oleju pod wysokim cinieniem oraz szkdd rzeczowych.

4. Obstuguj pompe i zawdr w taki sposdb, aby tlok wysuwa¢ POWOLI.
Natychmiast ZATRZYMAJ wysuwanie ttoka, gdy pojawi sie wskaznik
maksymalnego skoku.

5. Zwolnij cisnienie hydrauliczne. Nastepnie recznie wsun tlok do podstawy
cylindra, az do catkowitego wsuniecia. Uzycie pompy hydraulicznej
z zamontowanym zaworem prézniowym utatwi wsuwanie tioka.

6. Powtarzaj kroki 4 i 5 do momentu, az tlok bedzie wysuwaé sie w plynny
sposob.

7. Upewnij sie, ze ttok jest catkowicie wsuniety. Nastepnie sprawdz poziom oleju
w zbiorniku hydraulicznym pompy. Jezeli poziom oleju ulegt obnizeniu, dolej
do zbiornika tyle oleju, ile potrzeba.

Wymagania dotyczace oleju hydraulicznego znajduja si¢ w punkcie 6.2
tego podrecznika. Podczas dolewania oleju do zbiorika pompy nalezy przestrzega¢
instrukcji producenta pompy. Aby unikna¢ przepetnienia, przed przystapieniem do
dolewania oleju upewnij sie, Ze ttok cylindra jest catkowicie wsunigty.

8. Powtdrz kroki 1 - 7 w przypadku wszystkich cylindrow, ktdre bedg uzywane
w ukfadzie hydraulicznym.

6.5 Podparcie podstawy cylindra

Nalezy zapewnic¢ odpowiednie podparcie dla podstawy cylindra. Wszystkie cylindry
serii LPL wymagajg do podnoszenia pfaskiego i stabilnego podfoza, zdolnego
utrzymac obcigzenie bez osiadania. Pomiedzy podstawe cylindra i podtoze lub inng
powierzchnie, na ktdrej bedziesz podnosic, nalezy wiozy¢ jednolitg blache stalowa
0 odpowiedniej wielkosci. Patrz rysunek 4.

A\ PRZESTROGA | Uzycie cylindrow serii LPL na niestabilnym podtozu,

takim jak piasek, bfoto czy ziemia, moze spowodowaé utrate tadunku i/lub
uszkodzenie cylindra.

Pod cylinder serii LPL nalezy zawsze wkiadac jednolita blache stalowa.
Aby zapewni¢ wiasciwe podparcie, nalezy sprawdzi¢, czy blacha rozposciera sig
pod catg powierzchnia podstawy cylindra. Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze
doprowadzi¢ do deformacii i trwatego uszkodzenia podstawy cylindra.
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Rysunek 4, Podparcie podstawy cylindra

7.0 ZAPOBIEGANIE OBCIAZENIOM BOCZNYM

Planuj zawczasu, by podczas pracy z cylindrami hydraulicznymi wyeliminowac
obcigzenia boczne (niewywazenie obcigzenia). Obcigzenia boczne moga
powstawa¢ w wyniku spefnienia jednego lub kilku nastepujacych warunkow:

* Niewspotsrodkowe obcigzenie tloka. e Poziome obcigzenie
konstrukcji. ® Zmieniajacy sie $rodek ciezko$ci. ® Brak wspétosiowosci konstrukcii
i/lub cylindra. ¢ Brak synchronizacji czynnosci podczas podnoszenia. ¢ Niestabilne
podparcie podstawy cylindra.

Jest jasne, ze w wielu przypadkach podczas podnoszenia wystapi pewne
obcigzenie boczne. Jednakze uzytkownik powinien podja¢ wszelkie mozliwe kroki,
by zminimalizowaé lub wyeliminowag to zjawisko.

Potencjaine obcigzenia boczne mozna zredukowaC poprzez umieszczenie
podstawy cylindra na ptaskiej i twardej powierzchni, zdolnej do podparcia cylindra
i fadunku bez osiadania.

Aby zmniejszy¢ wptyw minimalnych obciazen bocznych, ktérych nie da sie uniknaé,
wszystkie cylindry serii LPL wyposazono w siodetko wahliwe. Siodetko wahliwe
pomaga wyréwnac poczatkowa niewspotosiowos¢ fadunku i powierzchni siodetka.
Powoduje ono zmnigjszenie obcigzen krawedziowych na siodetku, ktére moga
prowadzi¢ do niepozadanego mimosrodowego obcigzenia tioka.

8.0 OBSLUGA

Procedury robocze beda rézni¢ sie¢ w zaleznosci od typu pompy hydraulicznej,
ukfadu zawordw i innych czynnikéw. Szczegdtowe instrukcje obstugi i powigzane
informacije znajduja sie w karcie instrukcji dotaczonej do pompy. Nalezy réwniez
stosowa¢ dodatkowe instrukcije i $rodki ostroznosci opisane w tym podreczniku
w punktach 8.1, 8.2 8.3.

8.1 Zasady bezpieczenstwa podczas pracy

Nieprzestrzeganie ponizszych instrukcji i Srodkdw ostroznosci moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata, wycieku oleju i/lub szkéd
rzeczowych.

o Cylindry serii LPL NIE sa wyposazone w pierscier oporowy. Cylindréw tej serii
nalezy uzywac wytacznie w pozycji pionowej z ttokiem skierowanym ku gdrze.

o Tiok nalezy wysuwac powoli. Nalezy natychmiast zatrzymac tlok, gdy pojawi sie
wskaznik maksymalnego skoku lub olej zacznie wyptywaé z otworu ogranicznika
skoku tfoka.

o Podczas uzywania pomp o wysokim natgzeniu przeptywu oleju razem
z cylindrami serii LPL nalezy zachowywa¢ szczegdlng ostroznosc. Tiok moze
wysunac sig znacznie szybciej niz jest to spodziewane.

o W zadnym wypadku nie nalezy zbliza¢ sie do migjsca grozacego zacisnieciem,
pomiedzy nakretka zabezpieczajaca a podstawg cylindra (patrz punkt 2.3
zawierajacy wiecej informacj).

Przed rozpoczeciem obstugi sprzetu hydraulicznego o wysokie]

mocy operator ma obowigzek zapozna¢ sie ze wszystkimi instrukcjami, zasadami

bezpieczerstwa oraz obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa. W przypadku
pytan lub watpliwo$ci nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem firmy Enerpac lub
autoryzowanym centrum serwisowym.

8.2 Wskaznik maksymalnego skoku i otwdr ogranicznika skoku ttoka

Tiok cylindra posiada wskaznik maksymalnego skoku. Gdy linia ta staje sie
widoczna, oznacza to, ze ttok wykonat maksymalny dopuszczalny skok. Patrz
rysunek 5, element A.

Otwor ogranicznika skoku ttoka (lub ,otwdr przelewowy”) umiejscowiony jest
w poblizu gdrmej czedci podstawy cylindra. Otwér ten stanowi zabezpieczenie,
ktérego zadaniem jest spuszczenie oleju hydraulicznego z cylindra, gdy ttok
przekroczy poziom maksymalnego dopuszczalnego skoku. Patrz rysunek 5,
element B.

Rysunek 5, Wskaznik maksymalnego skoku (A) i otwor
ogranicznika skoku tfoka (B)

Nieprzestrzeganie nastepujacych instrukcji i srodkéw ostroznosci moze
spowodowacé katastrofalng awarig, nieréwna prace, wyciek oleju pod wysokim
cisnieniem i/lub uszkodzenie cylindra. Moze to doprowadzi¢ do $mierci lub
powaznych obrazen ciata.

Nalezy natychmiast ZATRZYMAG wysuwanie tloka. . .

o W przypadku pojawienia sie wskaznika maksymalnego skoku.
o W przypadku wyptywu oleju przez otwor ogranicznika skoku ttoka.

Dalsze wysuwanie cylindra moze doprowadzi¢ do wypchniecia tloka z podstawy
cylindra pod wptywem cidnienia hydraulicznego, szczegdlnie w przypadku
szybkiego wysuwania tfoka.

Otwor ogranicznika skoku tfoka ma specjalnie skonstruowany tacznik z otworem.
Nigdy nie nalezy przykrywa¢ ani blokowa¢ otworu w taczniku. Nigdy nie nalezy
obstugiwaé cylindra z ktdrego zdemontowano tacznik z otworem. Nigdy nie nalezy
montowac¢ korka do rur ani innego tacznika hydraulicznego w miejscu facznika
z otworem.

8.3 Instrukcja obstugi

Aby zapobiec powaznym obrazeniom ciata, podczas
obstugi cylindra nie nalezy zbliza¢ dtoni, palcéw ani innych czesci ciata do
miejsca grozacego zacisnieciem, pomiedzy nakretka zabezpieczajaca
a podstawg cylindra (patrz punkt 2.3 zawierajacy wiecej informaciji). Podczas
dokrecania lub odkrecania nakretki zabezpieczajacej nalezy sprawdzic, czy
ttok sie nie porusza.

Wysuw: Obstuguj pompe i zawdr w taki sposob, aby przeptyw oleju pod cisnieniem
o kontrolowanej predkosci byt skierowany ze zbiornika pompy do ztgczki cylindra.

Podtrzymywanie tadunku: Dokre¢ nakretke zabezpieczajaca, az bedzie Scisle
przylega¢ do gdrnej krawedzi podstawy cylindra. Zapobiegnie to w sposéb
mechaniczny wsunieciu ttoka podczas zwalniania cisnienia hydraulicznego.

Odkrecanie nakretki zabezpieczajacej: Wysun tlok 0 6 mm [1/4 cala), aby zdjaé
obcigzenie z nakretki zabezpieczajacej. Nastepnie odkrec nakretke zabezpieczajgca
za pomoca pokretta przesuwnego o odpowiedniej $rednicy.

Powrét: Sprawdz, czy nakretka zabezpieczajaca zostafa odkrecona o wystarczajaca
liczbe obrotéw, aby tlok mozna byto wsuna¢ na wymagana odleglo$é. Nastepnie
obstuguj pompe i zawdr w taki sposdb, aby przeptyw oleju o kontrolowanej predkosci
byt skierowany od strony zlgczki cylindra z powrotem do zbiornika pompy.



Pamigtaj, ze do regulacii predkosci, z jaka ttok powraca pod obciazeniem, moga by¢
wymagane dodatkowe podzespoty hydrauliczne.

Cylindry serii LPL nie posiadaja sprezyny powrotnej przy toku. Aby
przeprowadzi¢ catkowity powrdt cylindra w przypadku braku obcigzenia, wymagane
bedzie uzycie sity zewnetrznej. Pompa hydrauliczna z zamontowanym zaworem
prézniowym utatwi wsuwanie tioka.

9.0 PRZEGLAD, KONSERWACJA

| PRZECHOWYWANIE

¢ Sprawdzaj okresowo uktad hydrauliczny pod katem wyciekéw na poluzowanych
potaczeniach i widocznych usterek. Od razu wymieniaj uszkodzone podzespoty.

e Kontroluj temperature oleju hydraulicznego podczas pracy. Temperatura oleju
nie powinna przekraczac¢ 65°C [150°F].

¢ Po odtaczeniu weza hydraulicznego od cylindra zamontuj pokrywki i korki
przeciwpytowe na wszystkich ztgczkach hydraulicznych.

o Wszystkie podzespoty hydrauliczne utrzymuj w czystosci.

* Sprawdzaj okresowo, czy przelot otworu ogranicznika skoku tfoka jest czysty
i niezablokowany.

o Okresowo sprawdzaj siodetko wahliwe pod katem swobodnego ruchu. W razie
potrzeby wymontuj siodetko wahliwe, oczy$¢ je i nasmaruj Srodkiem smarnym.
Uzyj smaru litowego.

o Wymieniaj olej hydrauliczny z zalecang czestotliwoscia podang na karcie
instrukcji pompy. W przypadku podejrzenia, ze olej jest zanieczyszczony,
natychmiast go wymien.

o Cylindry przechowuj w pozycji pionowej, w czystym, suchym i zabezpieczonym
miejscu. Przechowywanych cylindrow i wezy nie nalezy wystawiac na dziafanie
wysokich temperatur i bezposredniego $wiatta stonecznego.

o W przypadku koniecznosci naprawy na stronie internetowej firmy Enerpac
mozna znalez¢ karty czesci zamiennych dotyczace poszczegdlinych modeli
cylindréw.

(0)"/"7:\e7:\ Urzadzenia hydrauliczne powinny by¢ serwisowane wytacznie przez
wykwalifikowanego technika hydraulika. W celu naprawy nalezy skontaktowaé sie
z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Enerpac.

10.0 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

W przypadku probleméw z cylindrem zalecamy skorzysta¢ z przewodnika
rozwigzywania problemow. Tabela ta nie zawiera jednak wszystkich mozliwosci
i ma na celu jedynie poméc w diagnozie najczesciej wystepujacych problemow.

W celu naprawy nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum
serwisowym firmy Enerpac.. W razie potrzeby mozna skorzysta¢ z informacji
dotyczacych rozwigzywania probleméw, dostarczonych razem z pompa
hydrauliczng lub zespotem napgdowym.

Przewodnik rozwigzywania problemow

Objaw Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

1. Thok sig nie wysuwa. a. Otwarty zawdr spustowy pompy.

Zamknij zawr spustowy pompy.

b. Kierunkowy zawdr sterujacy w niewlasciwej pozycji.

Przestaw kierunkowy zawor sterujacy na wlasciwa pozycie.

. Ztaczka nie jest catkowicie dokrecona.

Dokrec ztaczke.

c
d. Niski poziom oleju w pompie.

Uzupetnij poziom oleju w zbiorniku pompy zgodnie z wymaganiami. Patrz punkt 6.2.

e. Awaria pompy.

Napraw lub wymier pompe, jesli to konieczne.

f. Obciazalnos¢ znamionowa cylindra jest zbyt niska dla danego zadania.

Uzyj cylindra o wyzszej obciazalnosci znamionowej.

9. Uszczelki cylindra przeciekaja.

Napraw lub wymier cylinder.

2. Thok wysuwa sie tylko czesciowo.

o

. Niski poziom oleju w pompie.

Uzupenij poziom oleju w zbiorniku pompy zgodnie z wymaganiami. Patrz punkt 6.2.

b. Zfaczka nie jest catkowicie dokrecona.

Dokrec ztaczke.

o

. Zablokowany tiok cylindra.

Napraw lub wymien cylinder.

3. Thok wysuwa sie w nieréwny

o

. Powietrze w ukladzie hydraulicznym.

Usun powietrze z uktadu hydraulicznego. Patrz punkt 6.4.

Sposob.

o

. Zablokowany tiok cylindra.

Napraw lub wymier cylinder.

4. Tiok wysuwa sig wolniej niz

o

. Przeciekajace pofaczenie.

Napraw przeciekajace potgczenie.

2uyid. b. Ztgczka nie jest catkowicie dokrecona.

Dokre¢ ztaczke.

c. Awaria pompy.

Napraw lub wymieri pompe, jesli to konieczne.

5. Thok wysuwa sie, ale nie a. Awaria pompy. Napraw lub wymieri pompe, jesli to konieczne.
uirzymje ciénienia b. Przeciekajace pofaczenie. Napraw przeciekajace potaczenie.
c. Nieprawidiowe podiaczenie ukfadu. Sprawdz podtaczenie wezy do pompy i cylindrow.
d. Uszczelki cylindra przeciekajg. Napraw lub wymien cylinder.
6. Zcylindra wycieka olej. a. Poluzowane potaczenie. Dokrec lub napraw pofaczenie.

b. Wyptyw oleju przez otwér ogranicznika skoku tioka
(ttok przekroczyt linig maksymalnego skoku).

Gdy pojawi sie wskaznik maksymalnego skoku, nalezy natychmiast zatrzymac
wysuwanie tioka.

. Zuzyte lub uszkodzone uszczelki cylindra.

Napraw ub wymiefi cylinder.

o | o

. Wewnetrzne uszkodzenie cylindra.

Napraw lub wymier cylinder.

7. Tiok nie wsuwa sie lub wsuwa sie | a. Zamknigty zawor spustowy pompy.

Otworz zawér spustowy pompy.

o |

wolrie] iz 2wyke. . Kierunkowy zawdr sterujacy w niewtasciwej pozycji.

Przestaw kierunkowy zawor sterujacy na wlasciwa pozycie.

¢. Nakretka zabezpieczajaca nie jest odkrecona. Odkrec nakretke zabezpieczajaca o wystarczajaca liczbe obrotow.
d. Przepefniony zbiornik pompy. Spusc olej ze zbiomika pompy zgodnie z wymaganiami.
e. Nieprawidiowo podtaczone weze. Sprawdz wszystkie przytacza wezy.

f. Waski waz ograniczajgcy przeptyw oleju.

Wymien na waz o wiekszej $rednicy.

g. Zablokowany thok cylindra i/lub wewnetrzne uszkodzenie cylindra.

Napraw lub wymieri cylinder.




11.0 DANE PRODUKTU
11.1 Wymiary - Miary angielskie (patrz rysunek 6)

< & < 0Od podstawy Wysokosé Maks. kat Wysokos¢
Wysokosé Wysokos¢ Srednica Srednica Srednica tloka do portu Stand. $rednica siodetka ch .Ienia nakretki
Numer minimalna maksymalna zewnetrzna otworu cylindra | (gwintowany) P siodetka nad wychy wew
modelu wysuwu tiokiem siodetka zabezpieczajgce]
cylindra
A B D E F H J K R S
cal cal cal cal mm cal cal cal stopnie cal
LPL-602 4,94 6,91 5,51 4,13 TR105x 4 0,75 3,78 0,26 5 1,10
LPL-1002 5,39 7,36 6,81 5,31 TR135x 6 0,83 4,96 0,31 5 1,22
LPL-1602 5,83 7,60 8,66 6,69 TR170x 6 1,06 6,30 0,35 5 1,57
LPL-2002 6,10 7,87 9,65 7,48 TR 190 x 6 1,18 7,09 0,39 5 1,69
LPL-2502 6,24 8,01 10,83 8,46 TR215x 6 1,26 7,87 0,45 5 1,69
LPL-4002 7,01 8,78 13,78 10,63 TR270x 6 1,56 9,84 0,45 4 2,17
LPL-5002 7,56 9,33 15,75 12,01 TR 305 x 6 1,91 11,42 0,39 3 2,42
11.2 Wymiary - Miary metryczne (patrz rysunek 6)
Wysokosé . o
I » ot & ‘o It P : Wysok Wysok
Wysokos¢ Wysokos¢ Srednica Srednica Srednica toka OddzOd: niwy Stand. $rednica siodetka n):k(: fksic nfko :)ksic
Numer minimalna maksymalna zewngtrzna otworu cylindra | (gwintowany) P siodetka nad wew wew
modelu wysuwu Hokiem zabezpieczajacej | zabezpieczajacej
cylindra
A B D E F H J K S S
mm mm mm mm mm mm mm mm stopnie mm
LPL-602 126 176 140 105 TR105x 4 19 96 7 5 28
LPL-1002 137 187 173 135 TR135x 6 21 126 8 5 31
LPL-1602 148 193 220 170 TR170x 6 27 160 9 5 40
LPL-2002 155 200 245 190 TR 190 x 6 30 180 10 5 43
LPL-2502 159 204 275 215 TR215x 6 32 200 12 5 43
LPL-4002 178 223 350 270 TR270x 6 40 250 12 4 55
LPL-5002 192 237 400 305 TR 305 x 6 49 290 10 3 62
11.3 Dane techniczne - Miary angielskie
Klasa - Powierzchnia P
Numer Skok ) Maksymalny udzwig objetosé oleju Masa
modelu cylindra robocza
cylindra
y cal tona amer. Ib cal? cal® Ib
LPL-602 1,97 60 68 136 228 13,42 26,4 33
LPL-1002 1,97 100 113 225194 22,19 43,7 54
LPL-1602 1,77 160 179 357 097 35,18 62,3 94
LPL-2002 1,77 200 223 446 062 43,95 77,9 121
LPL-2502 1,77 250 286 571170 56,27 99,7 155
LPL-4002 1,77 400 450 900 774 88,75 157,2 284
LPL-5002 1,77 500 575 1149 445 113,25 200,6 404
11.4 Dane techniczne - Miary metryczne
Klasa - Powierzchnia BTN
Numer Skok ) Maksymalny udzwig objetosé oleju Masa
modelu cylindra robocza
cylindra
y mm kN tony cm?2 cm3 kg
LPL-602 50 60 606 62 86,6 433,0 15
LPL-1002 50 100 1002 102 143,1 715,7 25
LPL-1602 45 160 1589 162 227,0 1021,4 43
LPL-2002 45 200 1985 202 283,5 1275,9 55
LPL-2502 45 250 2 541 259 363,1 1633,7 70
LPL-4002 45 400 4008 409 572,6 2576,5 129
LPL-5002 45 500 5114 522 730,6 3287,8 183
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Rysunek 6, Wymiary - Seria LPL
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