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1.0 TARKEITA VASTAANOTTO-OHJEITA
Tarkista kaikki osat silmamaaraisesti ja varmista, etteivat
ne ole vaurioituneet kuljetuksen aikana. Takuu ei kata
kuljetuksesta johtuvia vaurioita. Mahdollisista vaurioista
on ilmoitettava valittéomasti kuljetusliikkeelle. Kuljetusliike
on vastuussa kaikista korjaus- ja vaihtokuluista silloin,
kun vauriot aiheutuivat kuljetuksen aikana.

2.0 TURVALLISUUS
2.1 Johdanto

Lue kaikki ohjeet huolellisesti. Noudata kaikkia
suositeltuja turvatoimia valttdaksesi loukkaantumisen
seka tuotteen ja/tai muun omaisuuden vahingoittumis en.
Enerpac ei ota vastuuta vahingoista tai vammoista, jotka
aiheutuvat vaarallisesta kaytosta, huollon puutteesta tai
virheellisestd kaytostd. Ala poista varoitustarroja,
tunnuksia tai teippauksia. Jos sinulla on kysymyksia tai
huolenaiheita, ota yhteyttd Enerpaciin tai Enerpacin
paikalliseen jalleenmyyjaan.

Jos et ole koskaan saanut korkeapaineisten
hydraulilaitteiden turvallisuuteen liittyvaa koulutusta, ota
yhteytta jalleenmyyjaan tai huoltopalveluun saadaksesi
tietoja Enerpac Hydraulic -turvallisuuskursseista.

Tassa kayttéohjeessa kaytetdan erilaisia

varoitussymboleja, huomiosanoja ja

turvateksteja varoittamaan kayttajaa erityisista
vaaroista. Naiden ohjeiden noudattamatta jattaminen voi
johtaa kuolemaan tai vakavaan vammaan seka laitteen
tai muun omaisuuden vaurioitumiseen.

Varoitussymbolia kaytetdan koko ohjeessa. Sevaroittaa
mahdollisesta fyysisen vamman vaarasta. Kiinnita
tarkkaan huomiota varoitussymboliin ja noudata kaikkia
symboliin  liittyvia  turvatekstejd, jotta valtat
kuolemanvaaran tai vakavan vammautumisen.

Varoitussymboleilla pyritddn kiinnittdmaan tiettyjen
huomiosanojen kanssa huomiota henkil6on tai
omaisuuteen liittyviin turvateksteihin. Ne ilmaisevat
vaaran vakavuuden astetta tai tasoa. Tassa ohjeessa
kaytetyt varoitussanat ovat VAROITUS, HUOMIO ja
HUOMAUTUS.

lImaisee vaarallisen tilanteen,
joka toteutuessaan saattaa
aiheuttaa kuoleman tai vakavan
loukkaantumisen.

lImaisee vaarallisen tilanteen,
joka toteutuessaan saattaa
aiheuttaa vahaisen tai
kohtalaisen vamman.
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HUOMAUTUS

llImaisee etta tieto katsotaan

tarkeaksi, mutta se ei liity
vaaratilanteeseen (esim.
omaisuusvahinkoon liittyvat
viestit). Huomaa, etta
varoitussymbolia ei kayteta

huomiosanan kanssa.

2.2 Yleiset hydraulilaitteiden turvallisuuteen

liittyvat turvatoimet

Seuraavien turvatoimien noudattamatta jattaminen

voi

johtaa kuolemaan tai vakavaan vammaan.

Omaisuusvahinkojakin voi sattua.

Lue ja ymmarra taman kayttdohjeen turvatoimet ja -
ohjeet, ennen kuin kaytat kiristimia tai valmistelet niita
kayttoon. Noudata aina turvatoimia ja -ohjeita,
mukaan lukien ne, jotka sisaltyvat tassa
kayttoohjeessa esitettyihin toimenpiteisiin.

Kun jarjestelmd on paineenalainen, ALA SEISO
LINJASSA kiristinten voiman suunnan kanssa. Pida
kyseinen alue vapaana henkil6stdstd aina, kun
jariestelma on paineenalainen. Jos pultti pettaa,
irralliset tai rikkoutuneet osat voivat lentdessaan
aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman.
Kayttétoimenpiteet vaihtelevat jarjestelman
kokoonpanosta riippuen. Lue, ymmarra ja noudata
aina kaikkia valmistajan antamia ohjeita, kun kaytat
pumppuja, venttiileitd tai muita kiristimien kanssa
kaytettavia laitteita. Noudata aina valmistajan
kayttdohjeiden sisaltamia turvatoimia. Kayta vain
varsinaiseen kayttotarkoitukseen.

Kayta henkilokohtaisia suojavarusteita, kun kaytat
hydraulilaitteita. Kayta aina  silmasuojaimia.
Turvalaitteet, kuten hengityssuojain, liukumattomat
turvakengat, kyparat ja kuulosuojaimet, vahentavat
(oikein kaytettyna) henkilévahinkoja.

Varmista, etta pulttien lujuudet ovattiedossa ja etta
suositellut jannittdmisen kuormitusarvot ovat reilusti
varmuusrajojen puitteissa.

Al4 kasittele paineenalaisia letkuja. Paineenalainen
Oljy voi syoksahtaessaan lapaista ihon. Jos 6ljya
paasee ihon alle, ota valittdmasti yhteytta laakariin.
Al4 paineista irti olevia liittimia.

Jarjestelman kayttépaine ei saa ylittdd sen
jarijestelmakomponentin painetta, jonka arvo on
alhaisin.

Asenna jarjestelmdan painemittari(t) tarkkaillaksesi
kayttopainetta. Siten voit seurata, mita jarjesteimassa
tapahtuu.

Al koskaan aseta varoventtiilin painetta pumpun ja
kiristimen enimmaispainetta suuremmaksi. Jos arvot

poikkeavat, varoventtiilin asetus ei saa ylittda sen
komponentin asetusta, jonka arvo on alhaisin
(pumppu tai kiristin).

Al4 ylita laitteistojen nimellisarvoja. Al4 koskaan yrita
kohdistaa pulttin kuormaa, joka ylittdd kiristimen
enimmaiskapasiteetin. Ylikuormitus saattaa aiheuttaa
laitteiston pettdmisen ja mahdollisia henkilévahinkoja.
Ald pudota painavia esineitd letkujen paélle.
Akkinaiset iskut voivat aiheuttaa sis3isia vaurioita

letkun saikeisiin. Paineen kohdistuminen
vaurioituneeseen letkuun voi aiheuttaa sen
repeamisen.

Varmista, ettd osat on asetettu vakaasti ennen
kuorman kohdistamista. Kiristimien tulee sijaita
vakaalla ja tasaisella pinnalla, joka pystyy tukemaan
tayden kuorman.

Tarkasta kiristin aina silmamaaraisesti, ennen kuin
otat sen kayttéon. Jos havaitset ongelmia, ala kayta
kiristintd. Korjauta kiristin ja testauta se Enerpacin
valtuutetussa huoltokeskuksessa, ennen kuin se
palautetaan kayttoon.

Ala koskaan kayta kiristinta, josta vuotaa 6ljya. Ala
kayta kiristintd, joka on vaurioitunut, muokattu tai
korjauksen tarpeessa.

Anna vain koulutetun ja kokeneen henkil6kunnan
valvoa ja suorittaa kiristamistoimenpiteita.

Varmista aina, etta hydraulipaine on taysin vapautettu
ja etta kuorma on taysin poistettu
kiristimelta/kiristimilta, ennen kuin irrotat
hydrauliletkut, |0ysaat hydrauliikkaliittimia tai suoritat
mitaan kiristimen purku- tai korjaustoimenpiteita.
Varmista, etta pultinylitys on vahintaan sovellettavan
mittapiirustuksen maaritysten mukainen.

Ala ylita tyokalun annettua enimmaisnostovalia.

Ala koskaan jata jarjestelmaa valvomattomaksi, kun
se on paineenalainen.
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Seuraavien turvatoimien noudattamatta jattaminen
voi johtaa vadhdiseen tai kohtalaiseen vammaan.
Omaisuusvahinkojakin voi sattua.

Noudata varovaisuutta, jotta hydrauliletkut eivat
vaurioidu. Valta hydrauliletkujen tiukkoja taittumia ja
kiertymia.

Ala ylita letkun valmistajan maarittelemaa
minimitaivutussadetta. Taittuneen tai kiertyneen letkun
kaytto aiheuttaa huomattavaa puristuspainetta. Tiukat
taittumat ja kiertymat aiheuttavat sisaisia vaurioita
letkuun ja  johtavat sen  ennenaikaiseen
rikkoutumiseen.



Alad nosta hydraulisia laitteita niiden letkuista tai
littimistd. K&ytd kiristimen nostosilmukoita ja
asianmukaisesti mitoitettuja nostolaitteita soveltuvin
osin.

Pida hydrauliset laitteet kaukana avotulista ja
kuumuudesta. Liiallinen kuumuus pehmentaa
tiivistysrenkaita ja tiivisteitd, jolloin voi tapahtua
nestevuotoja. Kuumuus heikentda myds letkujen
materiaaleja ja tiivistysrenkaita.

Suorituskyvyn optimoimiseksi laitteita ei saa altistaa
65 °C:n [150°F] lampdtilalle tai sitd korkeammille
Iampatiloille.

Vaihda kuluneet tai vaurioituneet osat valittd masti
alkuperdisiin  Enerpac-osiin. Enerpac-osat on
suunniteltu sopimaan laitteisiin hyvin ja kestdmaan
suuria kuormituksia. Muut kuin Enerpac-osat saattavat
rikkoutua tai aiheuttaa tuotteen toimintahairidn.

Kayta hydraulikiristimia vain kytketyssa
jarjestelmassa. Ala koskaan kayta kiristinté irti olevien

littimien kanssa.
HUOMAUTUS

Hydraulisia laitteita saa huoltaa ainoastaan pateva
hydraulisiin laitteisiin erikoistunut teknikko. Kun
korjaustoimenpiteitd vaaditaan, ota yhteytta
paikalliseen valtuutettuun Enerpac-huoltokeskukseen.
Eristd tydskentelyalue kdysin ja merkitse se
varoituskylteilla.

Kunnollisen toiminnan ja parhaan suorituskyvyn
saavuttamiseksi  suosittelemme  Enerpac-6ljyn
kayttamista.

2.3 Muut viittaukset

Katso maasi tai alueesi soveltuvista alan ja/tai valtion
standardeista lisatietoa turvatoimista ja
tyoskentelysdanndista, jotka koskevat hydraulikiristimia ja
muita vastaavia kiristyslaitteita.

Viittaa USA:ssa seuraaviin julkaisuihin:

e Code of Federal Regulations - Title 29 Occupational
Safety and Health Standards (U.S. Government
Publishing Office, 732 North Capitol Street, NW,
Washington, DC 20401-0001. www.gpo.gov).

Viittaa Euroopan unionissa tuotteen EU-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa lueteltuihin
standardeihin ja direktiiveihin. Taman asiakirjan kopio on
pakattu erikseen kiristimen mukaan.

3.0 KANSALLISTEN JA KANSAINVALISTEN
UK Nama tyskalut tayttavat CE- ja

STANDARDIEN VAATIMUSTEN
C cCA UKCA -vaatimukset

MUKAINEN
Enerpac vakuuttaa, ettd tuotteet on testattu ja ne ovat
sovellettavien standardien mukaisia ja yhteensopivia EU-
ja UK- vaatimusten kanssa.

Kopiot EU-ilmoituksesta ja Iso-Britannian
itseilmoituksesta ovat jokaisen I&hetyksen mukana.



4.0 TUOTEKUVAUS

4.1 Johdanto
HUOMAUTUS

Enerpacin FTR-sarjan pyOreat perustuskiristimet on
suunniteltu  pulttilitosten  tarkkaan  kiristdmiseen
teollisuuden kayttokohteissa. Tallaisen laitteen turvallinen
kaytto edellyttda erittdin korkeaa patevyystasoa, joten
kiristimet ja apulaitteet on tarkoitettu ainoastaan
koulutetun ammattimaisen henkildston kaytettavaksi.
Laitteistoa ei ole tarkoitettu kouluttamattomien kayttajien
kaytettdvaksi eikd muissa kuin teollisuuden
kayttokohteissa kaytettavaksi. Laitteisto on suunniteltu
kaytettavaksi -10 — +50 °C:n ymparodivassa lampdtilassa,
eikd sitd saa kayttda sydvyttavassa tai rajahtavassa
iimatilassa.

Tassa kayttdohjeessa kuvailtujen laitteiston osien
muuttamista ei saa yrittada eika mitdan komponentin osaa
saa vaihtaa neuvottelematta siitd ensin Enerpacin
kanssa. Muutokset voivat tehda laitteiston vaarallis eksi.
Komponenttien osat on mitoitettu vastaamaan laitteiston
kokonaisrakennetta. Niiden vaihtaminen samankaltaisiin
tuotteisiin, joissa ei ole alkuperdmerkintaa, voi johtaa
odottamattomiin ja vaarallisiin vahinkoihin. Na&iden
ohjeiden ja turvatoimien noudattamatta jattdminen voi
johtaa kuolemaan tai vakavaan vammaan.

Jos havaitaan laitteiston vaarinkdyton merkkeja, takuu
raukeaa, eika Enerpac ole vastuussa vaarinkaytosta tai
edella olevien turvatoimien noudattamatta jattamisesta
aiheutuvista vahingoista.

4.2 Pumpun vaatimukset

Tama pulttien jannityslaitteisto on  suunniteltu
hydrauliikkapumppuyksikdn kanssa kaytettavaksi.
Enerpac voi tarjota kattavan valikoiman pumppujen
lisdvarusteita kuhunkin kayttdétarkoitukseen, joten
kayttajien kannattaa tutustua aina kaytettavan pumpun

omiin kayttdohjeisiin. Taman kiristimen
turvallisuusperusteet on  maaritetty kayttamalla
oletuksena tyokalulle sopivaa pumpun

maksimitydskentelypainetta ja hydraulioljya valiilta ISO 22
— ISO 68, joka on saatavissa osana Enerpacin
hydraulinesteiden HF-sarjaa. Enerpac HF -6ljya saat
paikalliselta Enerpac-jalleenmyyjaltasi tai valtuutetusta
huoltokeskuksesta.

Hydraulilitannadt tehdaan kayttamalld uros- ja
naaraspikaliittimia. Jos vaihtoehtoinen pumppuyksikk® on
jo kaytossa, taytyy harkita paineenrajoitusventtiilien tai
murtolevyjen kaltaisia lisdturvatoimia ylipaineistumisen
estamiseksi.

Katso kayttoohjeet pumpun kasikirjasta.



4.3 FTR-sarjan pyoéreiden perustuskiristinten padominaisuudet ja komponentit

Paakokoonpano
Siltakokoonpano
Adapteri

Pikaliitin

Muhvi
Vaihteistokokoonpano
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Kuva 1.1 FTR-sarjan pyoreiden perustuskiristinten paddominaisuudet ja komponentit

5.0 ASENNUS
5.1 Pultin valmistelu

Yksinkertainen tyon valmistelu vahentdd huomattavasti
ongelmien riskid kiristimen kayton aikana. Siksi on
suositeltavaa tehda seuraavat valmistelut ja tarkistukset
aina, kun on mahdollista.

Enerpacin FTR-sarjan pyo6reat perustuskiristimet
edellyttavat, ettd osa pulttia ulottuu mutterin ylapuolelle.
Suositeltu maksimi- ja minimiylitys on ilmoitettu
sovellettavassa mittapiirustuksessa.

Kiristin taytyy pystya kiertdmaan vapaasti kaikkiin
pultteihin koko laippasivujen ylittavalta pituudelta.
Reaktiomutterin taytyy likkua vapaasti kaikilla pulteilla
mutterin ylap uolisen osan paalla.

Suojaa pultin ylitysta kayttamalla holkkia, teippia tms.
Siten kierteet ovat suojattuja iskuilta ja vaurioilta
asennuksena aikana.

On suositeltavaa, etta kun kiristystyo on tehty, mutteriin ja
kierteiden ylitykseen laitetaan suojat. Siten minimoidaan
korroosio ja helpotetaan tulevaa purkuty6ta.

5.2 Letkuliitanta

Varmista, ettd pumpun hydrauliéljyn paluuventtiili on
taysin auki.

Litd letku pumpusta ensimmaisen Kkiristimen
urosliittimeen. Jos kaytetddn useita kiristimia, liita
jakokappale kiristimen urosliittimeen ja liita syottéletku
jakokappaleen urosliittimeen. Kiinnita letku
jakokappaleen naarasliittimeen ja toisen Kkiristimen
urosliittimeen. Toista menettely kaikille muille kiristimille.

Kun hydraulipiiri on valmis, vapaita liittimia ei saa olla.

HUOMAUTUS

o Varmista, etta letkut ovat esteettdmia eivatka ne ylita
toisiaan siten, etta paineistuksen yhteydessa liittimiin
jaadaptereihin voisi kohdistua haitallisia kuormia.

o Pikaliittimet ovat herkkia iskuille ja vaurioille, joten

laitteita kasitellessa taytyy olla varovainen.
Vaurioitunutta liitinta voi olla erittdin vaikea kayttaa
litokseen.

e Varmista, etta letku(t) on taytetty hydraulidljylla ja etta
kaikki ilma on poistettu jarjestelmasta jannittdmisen
valmisteluvaiheessa.




6.0 KAYTTO
6.1 Yleista

Oikean loppujannityksen saavuttamiseksi FTR-sarjan
pyoreilla perustuskiristimilla jokainen pultti taytyy kiristaa
tarvittavan monta kertaa, kunnes lasketun 6ljynpaineen
kaytolla ei endd saada aikaan pultin venymista (eli
kunnes muttereita ei voi enaa kiertaa, kun tydkalut ovat
lasketussa tyOskentelypaineessa).

Jos paineen kayton aikana tyokalut saavuttavat sallitun
enimmaisnostovalin ennen lasketun tyoskentelypaineen
saavuttamista, mutterit taytyy kiristdd alas tahan
pisteeseen ja tydkalut taytyy vetaa sisdan, ennen kuin
painetta jalleen kohdistetaan.

6.2 Kiristaminen

LI Vetotangon ylaosan ymparilla on keltainen
merkkiura, joka osoittaa kiristimen enimmaisnostovalin.

Jos tama viiva nakyy, pysaytd pumppu alaka jatka
tyokalu(je)n paineistamista. Mutteri(t) taytyy kiristaa alas
jatyokalu(t) taytyy vetaa sisdan ennen jatkamista. (Kuva
2.1)

Kiristd pultti seuraavasti; katso myds tarvittaessa
piirustukista.

Tarkista, ettd pultit on asennettu oikein. Katso
mittapiirustuksesta tarvittava kierteiden ylitys liitoksen
pinnasta mitattuna.

Kirista kaikki mutterit alas kasikireyteen kayttamalla
tavallista momenttiavainta. Liiallinen voimankaytté on
tarpeetonta, koska kiristin tekee varsinaisentyon. (Kuva
2.2)

Aseta muhvi, silta ja hydraulinen paakokoonpano
mutterin paalle. Varmista, ettd tydkalu on tasaisesti
litoksen pintaa vasten ja ettd mutterin kayttéaukko
osoittaa ulospain. (Kuva 2.3)

Kierra reaktiomutteri pultin ylitykseen, kunnes se on
hydraulista paakokoonpanoa vasten. Kirista se
kasikireyteen. (Kuva 2.4)

On suositeltavaa, ettd hydrauliliitin  on sivussa
vaihteistoon nahden, jotta paastdaan kasiksi
vaihteistoyksikkoon.

Asenna muut tyodkalut ylla kuvatulla tavalla.

Jos kaytetddn useita tydkaluja, ne pitaa
sijoittaa tasaisin valimatkoin ja kayttamalla jarkevaa
kiristysjarjestysta. Jos olet epavarma, ota yhteytta
Enerpaciin.
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Sillan kosketuspinnan on oltava tasainen ja
kokoalainen. Jos aluslevyja kaytetaan, ne eivat saa
vaikuttaa sillan sijaintiin.

Ala kaytd, jos tydkalun akseli ei ole pultin akselin
suuntainen. Mahdollisia syita voivat olla laipan/tornin
hitsauksen aiheuttama vaantely. Paineistamisen
yhteydessa kiristimella on taipumus
itsekohdistumiseen, joka voi aiheuttaa kiristimen tai
tehtaan vaurioita.

Al4 kayta kohteissa, joissa pultin ylitys ei ole riittava
sovellettavan mittapiirustuksen mukaisesti.

Kuva 2.3 Aseta kiristin kdyttdkohteeseen
Kuva 2.4 Kierra reaktiomutteri paikoilleen




Liita letku pumpusta ensimmaisen kiristimen
urosliittimeen. Jos kaytetdan useita kiristimia, liita
jakokappale kiristimen urosliittimeen ja liita syottdletku
jakokappaleen urosliittimeen. Kiinnita letku
jakokappaleen naarasliittimeen ja toisen Kiristimen
urosliittimeen. Toista menettely kaikille muille kiristimille.
(Kuva 2.5)

Varmista, ettei hydraulipumpussa ole painetta, ja liita
kiristin/kiristimet pumppuun kayttamallda asianmukaista
hydrauliletkua/-letkuja. Varmista, etta liittimet on
kiinnitetty varmasti kayttdmalla uros- ja naarasliittimia.

Kayta hydraulipumppua kiristimen/kiristinten
paineistamiseen. Ota ylitys jatkuvasti huomioon taman
vaiheen aikana, mannan varillinen merkkiura tulee
nakyviin rungosta taydelld iskulla. Al yliti sovellettavaan
mittapiirustukseen  merkittyd enimmaisnostovalia.
Pysayta paineistaminen heti, kun se saavutetaan.

Kayttémutteri taytyy olla kierretty alas liitoksen pintaan
asti, ennen  kuin  kiristdmistd voi  jatkaa.
Vaihteistokokoonpanolla varustetut kiristimet kiristavat
mutteria liitoksen pintaan kiertdmalla vaihteistoy ksikkda
myo6tapaivaan raikkaavaimella (1/2" tai 13 mm, uroshylsy
[ 3/8" tai 10 mm, nelid) (Kuva 2.6a). liman
vaihteistokokoonpanoa olevat kiristimet kiristavat mutteria
kiertdmalla muhvia vaantétangolla. (Kuva 2.6b)

Kun haluttu kayttdpaine on saavutettu, pysayta pumppu,
pida paine tasaisena ja kiristd mutteria. Tarkista, etta
mutteri on oikein paikoillaan. (Kuvat 2.6a+b / 2.7)

Vapauta hydraulipaine kaantamalla hitaasti
pumppuyksikén paluuventtiilia. Kun pumppuyksikdn
mittari nadyttdd nollapainetta, avaa paluuventtiili
kokonaan.

LI Hydrauliletku(t) taytyy aina pitaa liitettyina
kiristimeen/kiristimiin sisddnvedon aikana, palautumisen
aikana. Siten 6ljy paasee virtaamaan takaisin pumppuun.
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Kuva 2.5 Letkulitanta

283 | — - _,_1
— = = 3 ;‘T : °
([ r_j‘__‘_ :
s T -@5‘,,1;&7_ ;r:\‘

"L ——
.‘; f
Lo ) ‘7_
= LI, - -
[ PRESSURE l ’7 T
RELEASE
HOLD J B
2.6b

Kuva 2.6a Kiristd muhvia vaihteiston kanssa
Kuva 2.6b Kiristd muhvia vaantétangolla
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Kuva 2.7 Pida paine mutterin kiristysta varten




Irrota hydrauliletku(t), kierra reaktiomutteri, hydraulinen
paakokoonpano, silta ja muhvi irti ja poista ne pultista.
(Kuva 2.8)

Aseta tyodkalut seuraavan kiristettavan pulttisarjan paalle
jajatka edelld mainitulla tavalla, kunnes kaikkia pultteja
on kiristetty kerran. Siten ensimmainen sykli on valmis.
(Kuva 2.8)

Tarkista, ettd mutteri on pitava vaaditulla kayttdpaineella.
Jos (eraissa malleissa olevaa) kayttopydraa voi kiertaa yli
45 ° (15 astetta mutterin kierroksesta) (Kuva 2.9a), taytyy
suorittaa toinen kokonainen kiristyssykli. (Kuva 2.9b)

Kun mutteri on tiukasti pulttia testattaessa, kiristaminen
on valmis.

Kun kaikki tyokalut on vedetty kokonaan sisdén, irrota
letku(t) kiristimesta/kiristimista.

Kierrd reaktiomutteri(t) irti pult(e)ista ja nosta
kiristin/kiristimet pult(e)ista.

6.3 Jannityksen poistaminen

FTR-sarjan pyoreiden perustuskiristimien jannityksen
poistaminen tapahtuu samalla tavalla kuin kiristaminen
seuraavin tarkein poikkeuksin:

Kun kiristin kierretaan pulttiin kiinni, reaktiomutteria taytyy
kiertaa alas, kunnes sillan alaosa asettuu liitoksen pintaa
vasten, jonka jalkeen reaktiomutteria taytyy kiertaa
takaisinpain puoli kierrosta. (Kuva 3.1)

Tama menettely estaa kiristimen lukittumisen
pulttiin. Puoli kierrosta yleensa riittaa, mutta jos kiristin
jostain syysta lukittuu pulttiin, kiristd uudelleen
kiristamismenettelyn mukaisesti ja kierra uudelleen auki
3/4 kierrosta.

Kun tarvittava paine on saavutettu, kayttdomutteriataytyy
kiertad auki noin puoli kierrosta. Kayta sopivaa
momenttiavainta vaihteistolla varustetuissa malleissa.
Jos mallissa ei ole vaihteistoa, kayta vaantdtankoa.
(Kuva 3.2) Mutterin pitaisi kdantya vapaasti ilman liiallista
vaantoa. Jos mutteri ei jostain syysta kierry auki (usein
korroosion tai kierteen vaurion vuoksi), ALA kasvata
painetta suositeltua enimmaiskayttépainetta
suuremmaksi. Kun mutteri on nostettu kayttkohteen
pinnalta, paineen lisdys ei auta.
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Kuva 2.8 Irrota letku, poista kiristin ja asemoi se uudelleen

2.9a

Kuva 2.9a Pultin kiristys valmis
Kuva 2.9b Pultin kiristys ei valmis

Kuva 3.2 Kadanna reaktiomutteria vastapaivaan




7.0 HUOLTO

On suositeltavaa teettdd huoltotydt valtuutetussa
Enerpac-huoltokeskuksessa. Kaikki osat taytyy tarkastaa
huolellisesti ja vaihtaa tarvittaessa.

TG0 Kaikki osat on valmistettu, tarkistettu ja
testattu Enerpacin tiukkojen vaatimusten mukaisesti.

Muiden kuin alkuperaisten Enerpac-varaosien kaytosta
johtuvat viat eivat ole takuun kattamia.

A\ HUOMIO | Seuraavat ohjeet on otettu mukaan
erityisesti  kiristimen sis&pintoihin
paasya varten, silla ne voivat tarvita toisinaan
lisdvoitelua. Jos henkilostda ei ole erikseen koulutettu
vaihtamaan hydrauliikkatiivisteita, on erittain
suositeltavaa lahettaa kiristimet takaisin valtuutettuun
Enerpac-huoltokeskukseen, kun tiivisteet taytyy vaihtaa.

7.1 Hydraulisen paakokoonpanon
purkaminen

Pura ja kokoa hydraulinen paakokoonpano seuraavien
ohjeiden mukaisesti. Katso myds tarvittaessa sovellettava
mittapiirustus.

Aseta paakokoonpano pystysuoraan pehmealeukaiseen
ruuvipenkkiin kiinni ulkorungosta. Poista hydraulinen
paakokoonpano siltakokoonpanosta irrottamalla
kokoonpanoja kiinni pitdvat ruuvit. (Kuva 4.1)

Kaanna paakokoonpano pehmealeukaisessa
ruuvipenkissa. Poista pieni asetusruuvi, joka pitaa
mannan joustorenkaan paikoillaan. Aseta kaksi
vaantdtankoa joustorenkaan reikiin, kierra joustorengas

vastapaivaan auki ja poista se paakokoonpanosta. (Kuva
4.2)

A HUoMIO | Ole varovainen, kun Kkierrat irti
joustorengasta. Kun sisdinen paine vapautuu
levyjousista, ruuvi tydntyy rungosta akillisella liikkeella.

Manta on nyt vapaa, ja se on helppo poistaa puhdistusta
jatiivisteiden vaihtoa varten. (Kuva 4.3)

GINPYy Jos  levyjouset  poistetaan  huollon
yhteydessa, merkitse levyjousien pinoamisjarjestys
muistiin, silla se taytyy sailyttda takaisin asennettaessa.

Tybékalu on purettu riittavasti, jotta kaikki sisaiset
kulutuspinnat ovat kasiteltavissa. Puhdista pinnat
tarvittaessa.

Paakokoonpano

Asetusruuvi
1/3

Siltakokoonpano

Kuva 4.1 Paakokoonpanonja siltakokoonpanonirrottaminen
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Kuva 4.2 Poista joustorengas

Kuva 4.3 Rungosta poistettu manta




7.2 Hydrauliikkatiivisteiden vaihto
Varotoimenpiteet

Seuraaviin varotoimenpiteisiin
hydrauliikkatiivisteitd asennettaessa:

on ryhdyttava

o Valta teravia reunoja (peita kierrealueet).
Poista pdly, lika, lastut ja vieraat kappaleet.
o Al3 kayta teravareunaisia tydkaluja.

Voitele kaikki komponentit ennen asennusta.

Hydrauliikkatiivisteet pitdd vaihtaa vain niiden
vaurioiduttua. Tiivisteita ei saa poistaa rutiinihuollon
yhteydessa.

Hydrauliikkatiivisteet — komponenttien osat

Tiivistesarjassa on sisa- ja ulkopuolen tiiviste. Kumpikin
niista koostuu kahdesta osasta eli paatiivisteesta, joka on
punaista ja erittdin joustavaa polyuretaanimuovia, ja
tukirenkaasta, joka on valmistettu kovemmasta
materiaalista Varmista, ettei tukirengas vaurioidu tai
vaanny ennen asennusta tai sen aikana. (Kuva 4.4)

LI Kuvat 4.4 ja 4.6 ovat vain ohjeellisia. Naytetyt
osat saattavat nayttdd hieman erilaisilta kiristimessa
varsinaisiin kaytettyihin osiin verrattuna.

Ulompi tiivistekokoonpano

Aseta manta puhtaalla tasaiselle alustalle pienempi paa
yl6spain.

Venyta laakeriliuska huolellisesti
enimmaisnostovalin merkkiviivan alapuolelle.

paikoilleen

Aseta tukirengas tiivisteuran taaimmaiseen kohtaan ja
varmista, etta se on oikein pain tiivisteeseen liittymista
varten.

Venyta paatiiviste varovasti mannan pidatysreunan yli
painamalla sitd hieman sormella, jotta paatiiviste on
varmasti kokonaan ja oikein urassaan tukirenkaan
ollessa paikoillaan sen takana. (Kuva 4.5)

Sisempi tiivistekokoonpano

Aseta laakeriliuska rungossa olevaan alempaan uraan.
Aseta paatiiviste rungon pidatysreunan sisaan
painamalla sitd hieman sormella, jotta se on varmasti
kokonaan ja oikein urassaan.

Kaanna runko ja mantd ympari. Suuntaa tukirengas
loivassa kulmassa paatiivisteeseen nahden, tydnna sita
kevyesti sormella toiselta puolelta alkaen ja aseta
tukirengas paikoilleen paatiivisteen taakse. (Kuva 4.6)

Ulompi
___lukirengas/tiiviste

") sisem pi
tukirengasttiiviste

Sisempi
laakeriliuska

Kuva 4.4 Manta, ulompi tukirengasttiiviste, sisempi tukirengasttiiviste,
laakeriliuskat

Ulompi
tukirengas/
tiivisteet \ Ulompi
i — laakeriliuska

Kuva 4.5 Aseta ulompitukirengas ja sen jalkeen ulompi tiiviste

Sisempi
tukirengas/
tiivisteet

Sisempi

T
J
[ [
| | laakeriliuska
[

f =
| |
| Q

Kuva 4.6 Aseta sisempiftiiviste ja sen jalkeen sisempi tukirengas
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7.3 Hydraulisen paan uudelleenasennus

Kun hydraulinen paakokoonpano on purettu edella
mainitulla tavalla, asenna hydraulinen p&a uudelleen
seuraavasti:

Varmista, etta kaikki nakyvat sisaiset pinnat ovat hyvassa
kunnossa eikd niissd ole likaa ja muita vieraita
kappaleita.

Levita keskipaksu kerros sopivaa rasvaa (kohdan 10.0
suositusten mukaan) naille pinnoille. Ota erityisesti
huomioon sisapuolen sopivuus ja kosketuspinnat, jotka
ovat mannan ja kiristimen rungon valissa seka kiristimen
rungon ja joustorenkaan valissa.

Jatka painvastaisessa jarjestyksessa purkuohjeisiin
verrattuna ja ota huomioon seuraavat seikat:

a) Kun mantakokoonpano liu'utetaan takaisin runkoon,
varo vaurioittamasta sisapintoja. (Kuva 4.7)

b) Varmista, etta levyjousten pinoamisjarjestys pysyy
samana.

c) Aseta paakokoonpano tarvittaessa pehmealeukaiseen
ruuvipenkkiin asennuksen aikana.

A Huomio | Vaurioitunutta Kiinnitysruuvia ei saa

missaan tapauksessa kayttaa
uudelleen. Jos kiristintd kunnostetaan, tarkista
kiinnitysruuvit AINA vaurioiden tai vasymisen varalta ja
vaihda ne tarvittaessa uusiin.

7.4 Sillan huolto (ei vaihteistoa)

Paakokoonpanon ja siltakokoonpanon irrottamisen
jalkeen. Irrota silta ja muhvi, tarkista ne vaurioiden varalta
ja puhdista kevyella 6ljylla ennen sail6dn laittamista.
(Kuva 4.9)

Levita rasva

Levita rasva

1"

Kuva 4.9 Poista muhvisillasta




7.5 Siltakokoonpanon ja vaihteiston purku

Kun hydraulinen paakokoonpano ja siltakokoonpano on
irrotettu toisistaan, pura siltakokoonpano puhdistusta
varten seuraavasti. Katso myods tarvittaessa sovellettava
mittapiirustus.

Varmista, etta kaikki nakyvat sisaiset pinnat ovat hyvassa
kunnossa eikd niissd ole likaa ja muita vieraita
kappaleita.

Poista ruuvit, joilla vaihteisto on Kkiinnitetty siltaan.
Vaihteisto irtoaa sillasta helposti. (Kuva4.10)

Poista vaihteiston kansi taivuttamalla sitd hieman
valipyoran sijaintitapin paalle ja liu'uttamalla se ulos
kiinnitysurasta. (Kuva 4.11)

Poista lukkorengas kayttopyoran yldpuolelta ja poista
kayttopyora tyontamalla sita alaspain. (Kuva 4.12)

Kun kayttdpyora on poistettu, kdanna vaihteistokotelo
etusivulleen ja napauta sitd kevyesti, jotta lieridtappi
putoaa pois. Valipy6éran sijaintitapin voi nyt poistaa
tyontamalla sen varovasti kotelosta ulos. (Kuva 4.13)

LAY Varmista, ettd valipyéran suuntaus sailyy.
Yhdella sivulla on huullettu reuna, jotta kytkeytyminen
hammastetun muhvin kanssa sillassa tapahtuu oikein.

Vaihteistokomponenteista voi nyt poistaa rasvan
tarvittaessa. Kayta sopivaa rasvanpoistoainetta. Puhdista
hammasmuodot harjalla. Anna vaihteistokomponenttien
kuivaa perusteellisesti.

Poista hammastettu muhvi ja puristusjouset (jos
alunperin asennettuna) sillasta (Kuva 4.14)

Poista rasva kaikista lopuista komponenteista edella
mainitulla tavalla ja kuivaa ne huolellisesti.

Kiinnitysruuvit
22

Vaihteistokokoonpano

Kuva 4.10 Siltakokoonpanon ja vaihteistokokoonpanon irrottaminen\
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Kuva 4.14 Poista hammastettu muhvi




7.6 Siltakokoonpanon ja vaihteiston
uudelleenasennus

Asenna silta uudelleen seuraavasti:

Varmista, etta kaikki siltakokoonpanon komponentit o vat
puhdistettuja, kuivia seka puhtaita 6ljysta ja rasvasta.
Tarkista ennen uuden rasvakerroksen levittamista, etta
kaikki komponentit sopivat erikseen ja yhdessa
asennettuina. (Kuva 4.15)

Levita vaihteistokotelon sisédpinnoilla ohut kerros sopivaa
rasvaa (kohdan 10.0 suositusten mukaisesti). (Kuva
4.16)

Levita valipyoran sijaintitapin karaan ohut kerros rasvaa
ja asenna valipy6ra sijaintitappiin. Muista valipydran
huulletun pinnan oikea suuntaus. (Kuvat4.17/4.18)

Tyénna pyodran sijaintitappi kotelossa olevaan reikaansa,
kunnes sijaintitapin yldpinta on samassa tasossa kotelon
ylapinnan kanssa. Aseta pieni lieridtappi huolellisesti
paikoilleen siten, etta se on sisareidssa kotelon kahden
reian valissa ja sijaintitapin sateittdisessa urassa. (Kuva
4.19)

Levitd ohut kerros rasvaa kayttopyéran akseliin ja
hampaisiin. Tyénna kayttopyora kokonaan
vaihteistokotelon reikdan ja varmista, ettd hammastus on
oikein. (Kuva 4.20)

Sovita ulkopuolen lukkorengas kayttdpydran akselin
uraan, kun akseli on tullut hieman ulos
vaihteistokotelosta. (Kuva 4.21)

Levita rasva

Kuva 4.15 Tarkista sillan sisapuolen osien oikea istuvuus, levita rasva

Levita rasva

i

Levita rasva

Kuva 4.16 Valmistele vaihteistokotelo

417

Levita
rasva

Kuva 4.17 Rasvaa ja asenna valipyora
Kuva 4.18 Aseta valipydré paikoilleen

Kuva 4.19 Aseta lieri6tappi paikoilleen
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Kuva 4.20 Valmistele ja asenna kayttopyora




Kun kummatkin pyorat on asennettu, levita keskipaksu
kerros rasvaa valipyéran hampaisiin ennen vaihteiston
kannen liu'uttamista paikoilleen. (Kuva 4.22)

LIPS Vaihteiston kantta taytyy hieman taivuttaa,
jotta se menee paikoilleen valipyoran tapin paan yli.

Poista ylimaarainen rasva vaihteistokotelon ulkopinnoilta
ja kannesta. Tarkista, ettd kummatkin pyorat pyorivat
vapaasti yhdessa. (Kuva 4.23)

Asenna vaihteisto  siltaan kayttdmalla kahta
kuusiokoloruuvia ja kirista ruuvit momenttiarvoon 9,5 ft Ib
/13 Nm. (Kuva 4.24)

Levitd ohut kerros rasvaa hammastetun muhvin
ulkopinnalle ja sovita se sillan aukkoon sillan ylapaasta
kadsin. Katso myds sovellettava mittapiirustus
hammastetun muhvin oikeaa suuntausta varten. Kaanna
vaihteistoyksikkdd, kunnes muhvi putoaa paikoilleen.
Varmista, ettd vaihteisto toimii oikein. Aseta
puristusjouset (jos sisaltyvat mallin kokoonpanoon) (Kuva
4.25)

Poista rasva kaikilta ulkopinnoilta, aseta kiristimen
paakokoonpano siltakokoonpanon paalle ja kiinnita
kuusiokoloruuvit sillan yldosaan koko kokoonpanon
varmistamiseksi. (Kuva4.26)

Levita Loctite

Kuva 4.24 Levita Loctiteakiinnitysruuveihin, kiinnité koottu vaihteisto

siltaan

Levita rasva

Levita rasva

‘ \
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Kuva 4.25 Levita rasva, aseta hammastettu muhvija sen jalkeen

puristusjouset paikoilleen

Kuva 4.22 Tarkista, ettd asennetutpydrat pyorivat tasaisesti, levita
rasva

Vaihteiston alapuoli

Kuva 4.23 Aseta vaihteiston kansi, tarkista, etta pyorat pyorivat
tasaisesti

Ruuvit
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Kuva 4.26 Aseta paakokoonpano siltakokoonpanon paalle, kiinnita

kiinnitysruuveilla

Paakokoonpano

Siltakokoonpano




7.7 Hydrauliliittimet

Hydrauliliittimet ovat tyypiltdan seuraavat:

Hydraulinen paakokoonpano — tydkalun liitdannassa on
kartiomainen 9/16"-UNF-naaraskierre. Jos esiintyy
hieman vuotoa, sen voi yleensa korjata kayttamalla
oikeaa vaantémomenttia 29,5-36,9ft Ib tai 40-50 Nm.

Letku — letkuliitéanta on 1/4" BSP. Kokoonpanon adapterit
ja liittimet taytyy kiristaa vaantomomenttiin 29,5-36,9 ft Ib
tai 40-50 Nm.

LIOTANY  Jos edelliset toimenpiteet eivat ratkaise teho-
ongelmia, tarkasta kierteet ja korjaa tai vaihda

tarvittaessa. Ota muiden ongelmien yhteydessa yhteytta
valtuutettuun Enerpac-huoltokeskukseen.

Letkujen ja apulaitteiden huolto

Puhdista ja voitele sen jalkeen jokainen pikaliitin vetta
hylkivalla suihkeella. WD40 tai muu paikallinenvastaava
tuote on suositeltava. Veda kauluksia sisaan ja vapauta
niitd monta kertaa. Varmista, etta kaulukset eivat tartu
Kiinni sisddn vedetyssd asennossa. Tarkasta letku
silmémaaraisesti vaurioiden varalta koko letkun
pituudelta. Testaa maksimitydskentelypaineeseen asti
(varmista, ettd suojatulpat on asennettu liitimen paahan).
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8.0 SAILYTYS
Hydraulinen pulttien jannitys

Sailyta tyokalut taysin sisdan vedettyina.

Pinnoite suojaa tydkaluja ruosteelta jne., mutta levita
lisdsuojaa varten ohut kerros Oliya tai
ruosteenestoainetta kaikille metallipinnoille.

LevitdA mannan sisdkierteisiin ja reaktiomuttereihin
ruosteenestoainetta.

Sailyta tyokalut pystyasennossa.
Pida polysuojat 6ljyn tulonipoissa.
Hydrauliletkut

Pyyhi kaikki letkut puhtaiksija levita kaikkiin liittimiin ja T-
kappaleisiin  ohut kerros 0Oljyd tai sopivaa
ruosteenestoainetta.

Pida aina pdlysuoijia liittimissa.
Pumppuyksikko
Sailyta pumppua aina pystyasennossa.

Levita ohut kerros 6ljya tai sopivaa ruosteenestoainetta
kaikkiin paljaisiin pinnoittamattomiin metallikappaleisiin.

Jata 6ljyn paluuventtiili aukiasentoon.

Pida aina pdlysuojat hydraulisissa tulo- ja [ahtoliittimissa.



9.0 VIANMAARITYS

Vianmaaritysopas

Qire

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Oljya vuotaa hydraulilitannasta.

Liitanta ei ole oikeassa asennossa.

Kirista liitantd momenttiin 40-50 Nm /
29,5-36,9 ft Ib. Vaihda
litdntdkomponentit tarvittaessa uusiin.

Oljya vuotaakiristimen rungosta.

Tiiviste on viallinen.

Vaihda tiivisteet.

Kun pultin jannitys poistetaan, tydkalu
lukittuu pulttin (mutteri I0ysalla).

Pultin kutistumiselle ei ole jatetty
rittavasti varaa.

Paineista tyokalu uudelleen aluksi
kaytettyyn paineeseen. Kirista mutteri
uudelleen ja noudata jannityksen
poistamisen menettelyn ohjeita.

Kun pultin jannitys poistetaan, tyokalu
lukittuu pulttin (mutteri kirealla).

Pultin kutistumiselle on jatetty liikaa
varaa.

Paineista tyokalu uudelleen aluksi
kaytettyyn paineeseen. Kierrd mutteri
takaisin alas ja kierra sita sen jalkeen
takaisin kokonaisen kierroksen
verran. Kun paine vapautetaan,
Kiristin vapautuu.

Mutteri ei kierry, kun jarjestelma on
paineenalainen.

Hydrauliletku ei ole liitetty tykaluun
oikein.

Vapauta paine ja tarkista letkuliitanta.

Pultin kierteet voivat olla
vaurioituneet.

Vapauta paine, poista tydkalu ja
korjaa tilanne.

Kiristimen paakokoonpano ei vetaydy
sisaan.

Oljyn paluuventtiili ei ole auki.

Varmista, etta 6ljyn paluuventtiili on
taysin auki.

Liitinta ei ole asennettu

Tarkista liittimet

Kiristimet eivat tee iskua
(mittaripainetta ei muodostu)

Avaa pumpun hydraulidljyn
paluuventtiili

Sulje venttiilit

Vuotava/haljennut letku

Vaihda letku

Vuotavat liittimet/#iivisteet

Vaihda liittimet/tiivisteet

Vuotavat kiristimen tiivisteet

Vaihda tiivisteet

Viallinen pumppuyksikko

Tarkista pumpun 6ljyn tuotto

Kiristimet eivat tee iskua
(mittaripainetta muodostuu)

Liitinta ei ole asennettu

Tarkista liittimet

Vaara letkukokoonpano

Tarkista letku(t)

Letkuja on vaikea asentaa

Vioittunut liitin

Vaihda liitin

Liittimen lukituskaulukset ei ole

ruuvattu kokonaan takaisin

Kierra kaulukset takaisin

Sisdinen paine paakokoonpanossa
mannan ylikiristdmisen vuoksi

Kierra manta irti

Hydrauliletkua ei voi liittda tyokaluun
nollapaineessa.

Vahainen hydraulipaine letkussa,
koska aiemmin letku on irrotettu
ennen Oljynpaineen  saavutettua
nollaa. Oljyn paluuventtiili voi olla
viallinen.

Vapauta letkun sisdinen paine
I6ysaamalla kaantopaatekappaletta.

Maksimipainetta ei voi saavuttaa,
vaikka pumppu onjatkuvasti
kaynnissa

Vuotavat liittimet

Vaihda vialliset liittimet

Vuotavat kiristimen tiivisteet

Vaihda vialliset tiivisteet

Hydraulidljyn paluuventtiili

Sulje venttiilikokonaan tai vaihda se

lImaa jarjestelmassa

Kayta pumppua lyhyen jakson ajan
6ljyn paluuventtiili auki
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100 TEKNISET TIEDOT

Suositeltu voiteluaine:
Molybdeenidisulfidipohjainen kierteiden voiteluaine, jonka kitkakerroin on 0,12 tai vastaava

Vaihteiston neliokannan koko

A
1/2"113
FTR751125SWG mm ut
FTR1003610swG | /2713
mm
.f'f.
A
Pikaliitin—1/4" BSP (F) _/
L
Vaihteiston
neliokanta
@
Mutteri A/F
UL 1]
E C
B
Pultin ja mutterin Sivuniakyma
Taulukko 1, tekniset tiedot, FTR-sarjan pyoreat perustuskiristimet
B Maksimipaine Mitta
c
i~ o 2
o =] <§‘ 2
S € s > = =
o S 2 < 2 £
< [ =< = < S )
15} X g L 8 ® Y= X
E @© c < = 43 é g
=1 < o = o 32
£ | & =@ o B E o < <
g S| S| &l 2| g §323 S| % s | S| 2
= = o [ = ol o TL X 0 A B c D E o o o
FTR751010S tuumaa 1,38 2,00 486 | 84546ksf | 0,39 3,90 348 1,74 642 | nfa | 129bs | 787 n/a
FTR751010SW #10 17400 | 1200
mm 35 50,8 3134 | 376,1kN 10 99 88,5 43 163 nfa | 583kg 200 n/a
FTR751025S tuumaa 1,38 2,00 484 84249bsf | 0,98 453 4,02 1,65 8,64 na | 241bs 9,84 n/a
FTR7510255W #10 17400 | 1200
mm 35 50,8 3123 | 374,8kN 25 115 102 42 2195 | nfa | 1094kg | 250 n/a
FTR7511108 | W@ | 1,50 225 486 | 105683bs| 039 | 390 | 386 | 150 | 701 | nia | 121bs | 866 | nia
FTR751110SW #11 21750 | 1500
mm 38 572 3134 | 470,1kN 10 99 98 38 178 nfa | 549kg 220 n/a
S =suoranippa SW = kaantyvanippa G = vaihteisto C = laskuri
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: Maksimipain .
L; o < Mitta
g © g
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FIR7511255G tuumaa 1,50 225 484 | 105312bs 098 | 453 | 4,02 2,01 892 379 | 253bs | 1024 [ n/a
FTR751125S0G #11 P1750 [1 500
mm 38 57,2 3123 | 468,5kN 25 115 | 1020 51 226 962 | 1148kg | 260 n/a
FTR751420S tuumaa 1,88 2,75 944 | 160262bs 0,79 520 5,20 260 | 10,55 n/a 402bs | 1240 n/a
FTR751420SW #14 16965 [1 170
mm 48 69,9 6093 7129kN 20 132 132 66 268 n/a 1824kg [ 315 n/a
FTR150125108 tuumaa 144 2,25 8,34 | 141587bs 039 | 437 | 433 1,57 7,01 n/a 182bs | 8,66 n/a
FTR15012510SV 1,25 16965 [1 170
mm 37 57,2 5383 629,8kN 10 111 110 40 178 n/a 824 kg 220 n/a
FTR15013810S tuumaa 1,56 2,50 8,34 | 181522bd 039 | 437 | 433 1,50 7,01 n/a 178bs | 8,86 n/a
FTR15013310SW 137 p17%0 11500
mm 40 63,5 5383 807,5kN 10 111 110 38 178 n/a 8,06 kg 225 n/a
FTR150250255 tuumaa 2,75 425 28,27 | 615010bsf 100 | 844 | 835 3,39 | 13,68 n/a 1278bs | 17,72 | n/a
FTR150250259 p.500 p17%0 1500 —g——5735
mm 70 1080 238 KN 254 | 2145 | 212 86 3474 n/a 5797kg | 450 n/a
FTR1093610SG tuumaa 142 % 2,36 1750 h 500 592 | 128815bs 039 | 402 | 390 157 | 693 375 | 190bs | 7,68 n/a
FTR1093610SWG
mm 36 60 3820 573,0kN 10 102 99 40 176 952 8,63kg 195 n/a
S =suoranippa SW = kaantyvanippa G = vaihteisto C = laskuri
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